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रसायन हकी हिविकास हयात्रा

 रसायन िविज्ञान! 
 पदाथर्थ तथा िविद्युतचुंबकीय िवििकरण, पदाथर्थ की 
संरचना ?

 तत्वि िचन्तन, भारतीय दशिर्थन, ऐते्रय ऋषिषि का 
मत, पंचमहाभूत की संकल्पना (विायु, अिग्न, 
जल, पृथ्विी तथा आकाशि), किपल मुिन के 
सांख्य दशिर्थन के मतानुसार प्रकृित ही पंच 
महाभूतों की जननी ह।ै



  

तत्वि-िचंतन 

 समस्त चराचर जगत, सजीवि तथा िनजीवि 
इन्हीं से िनिमर्थत। 

 यूनानी परंपरा में प्रकृितशिास्त्री माइलेटस के 
थेलीज (अ.64-546 ई.पू.) का मत; 'जल ही ह ै
समूची सृिष्ट का मूल ह।ै यह एक सच्चाई ह ै
क्योंिक यह रूपान्तरणीय है।

 उनके िशिष्यों अनाक्सीमेनीज तथा हेरािक्लटस 
ने क्रमशि: विायु तथा अिग्न को प्रमुखता दी। 



  

तत्वि-िचंतन 

 अरस्त ू(अ.384-323 ई.पू.) ने चततुर्थत्वि का 
मत िदया। यानी विायु, अिग्न, जल तथा 
पृथ्विी। सांसािरक विस्तएुं इनसे बनी हैं। इनके 
अलाविा ईथर तत्वि भी ह ैिजससे ब्रह्माण्ड की 
विस्तएुं बनी हैं।    

 महिषिर्थ कणाद के मतानुसार ईथर या आकाशि 
की कोई संरचना नहीं है। कण चार प्रकार के 
होते हैं; विायु, अिग्न, जल तथा पृथ्विी।  



  

तत्वि-िचंतन 

 आठविीं सदी ई.पू. से लेकर सत्रहविीं सदी तक 
चार या पांच तत्विों का ही प्राधान्य रहा।   

 इसमें मध्यकाल बड़ा ही रोचक रहा ह।ै दुिनया 
के अलग अलग िहस्सों में कीिमयािगरी का 
बोलबाला रहा। लोग बेस मेटल्स से सोना 
बनाने में लगे हएु थे। उनकी कायर्थप्रणाली 
गुप्त, रहस्यपूणर्थ तथा भ्रमात्मक थी। 



  

तत्वि-िचंतन 

 ईसविी 622 में अरबी िविद्वानों ने यूनान तथा 
चीन की समृद्ध परंपरा अपनायी। अरबी उपपद 
अल् के संयोग से अल्केमी शिब्द आया िजसका 
शिािब्दक अथर्थ है िमस्र का िविज्ञान। अल राज़ी 
ने तजे पानी तैयार करने का नुस्खा बनाया। 
अरब में ऐसा िविश्विास था िक अल अक्सीर से 
चांदी से सोना बनाया जा सकता ह।ै 



  

तत्वि-िचंतन

 तथािप कीिमयािगरी से उपकरणों के िविकास 
में बहुत मदद िमली। विस्तुत: रसायन िविज्ञान 
का आरंभ कीिमयािगरी से ही शिरुू हआु है। 
िबिरंगुिचयो (1480-1540) ने पाइरोटेिक्नआ 
नामक िकताब में आसविन की तरह-तरह की 
िवििधयों के अलाविा बारूद िनमार्थण, धाित्विकी 
के साथ ही छापेखाने के टाइप का व्यापक 
विणर्थन ह।ै 



  

तत्वि-िचंतन

 सन 1662 में रॉबटर्थ बॉयल (1627-1691) ने 
संदेहविादी रसायन (   )The Skeptical Chymist  
नामक पुस्तक के जिरए अरस्तवूिािदयों की चार 
मूल तत्विों या िफिर प्राच्य की पंचमहाभूत के 
मूलतत्वि होने पर संदेह व्यक्त िकया। 

 तदनंतर आधुिनक रसायन की शिुरुआत हईु। 



  

तत्वि-िचंतन 

 अठारहविीं सदी में जाजर्थ स्टाल ने दहन श्विसन, 
िनस्तापन की व्याख्या के िलए फ्लोिजस्टन 
संकल्पना प्रस्ततु की।

 इसी सदी के मध्य में जोसेफि ब्लके ने मत 
िदया िक हविा कोई पदाथर्थ नहीं है बिल्क यह 
एक से ज्यादा चीजों का िमशण है। उन्होंने 
हविा के घटक काबर्थन डाईआक्साइड को खोजा। 



  

तत्वि-िचंतन

 विषिर्थ 1766 में हेनरी कैविेंिडशि ने रॉयल 
सोसायटी को बताया िक उन्होंने ज्विलनशिील 
गैस (हाइडरोजन) की खोज की है जो हविा का 
ही एक घटक है। 

 प्रयोगधमी जोसेफि प्रीस्टल े ने 1774 में 
'अफ्लोजस्टनीकृत हविा' की पहचान की िजसे 
एंटोनी लॉरेंट लवेिोिजए ने आक्सीजन के रूप 
में पहचाना।   



  

तत्वि-िचंतन

 लेविोिसए ने 1789 में तत्वि की पहली ऐसी 
पिरभाषिा दी िजसे सही मायनों में वैिज्ञािनक 
पिरभाषिा कह सकत ेहैं। इसके अनुसार:- तत्व 
वह पदाथ र्थ है जो िकसी भी ज्ञात िविधि से 
अपने से सरलतम पदाथ ोर्थों में िवभािजत या 
िवघटिटित नहीं िकया जा सकता।' लेविोिसए को 
रसायन िविज्ञान का जनक कहा जाता है।  



  

तत्वि-िचंतन

 लेविोिसए ने िसद्ध िकया िक पानी कोई तत्वि 
नहीं ह ैबिल्क यह हाइडरोजन तथा आक्सीजन 
का यौगिगक ह।ै उन्होंने बताया िक पारा तथा 
लोहा तत्वि हैं, न िक यौगिगक। उनका यह मत 
िक अिभकारक तथा उत्पाद के भार बराबर 
होते हैं, आधुिनक रसायन की उद्घोषिणा थी। 
लेविोिजए के कायर्थ की बुिनयाद पर उन्नीसविीं 
सदी के रसायन का िविकास हआु।    



  

तत्वि-िचंतन

 उसी तरह रसायनज्ञों ने पाया िक विायु अनेक 
गैसों का िमशण है िजसमें नाइटरोजन, 
आक्सीजन, काबर्थन डाईआक्साइड गैसें प्रमुख हैं।

 आधुिनक रसायनानुसार पृथ्विी कोई तत्वि नहीं 
है बिल्क अनेक आक्साइडों का संग्रह ह।ै 
विास्तवि में भूपपर्थटी में मुख्यत: एल्यूिमिनयम, 
आयरन, िसिलकान तथा आक्सीजन के यौगिगक 
िविद्यमान हैं।     



  

तत्वि-िचंतन

 अिग्न िकसी पदाथर्थ के दहन की दृश्य प्रिक्रया 
है िजसमें ऊष्मा तथा प्रकाशि मुक्त होत े हैं। 
इसमें तत्वि जैसी बात नहीं ह।ै

 और अंतत: अंतिरक्ष, िजसका िविस्तार बहुत 
व्यापक है, िविद्यतुचुंबकीय िवििकरणों से 
ओतप्रोत है। चूंिक इसमें दव्यमान ह ैही नहीं 
अस्तु इसके तत्वि होने का प्रश्न ही नहीं ह।ै 
इस तरह पंचतत्विों का नाम ही शिषेि रहा।   



  

तत्वि-यात्रा 

 पहली शिताब्दी:- 7 तत्वि ज्ञात थे जैसे, सोना, 
चांदी, तांबा, प्लिैटनम, गंधक, काबर्थन तथा 
लोहा। 

 सोलहविीं शिताब्दी:- 10 तत्वि
 सत्रहविीं शिताब्दी:- 15 तत्वि
 अठारहविीं शिताब्दी:- 27 तत्वि, लवेिोिसए की 
सािरणी में 23 तत्वि थे। 



  

तत्वि-यात्रा 

 उन्नीसविीं शिताब्दी तक :- 60 तत्वि
 1936 तक:- 88 तत्वि ज्ञात थे
 बीसविीं शिताब्दी तक:- 114 तत्वि
 विषिर्थ 2010 तक:- 117 
 अतंरार्थष्टरीय रसायन विषिर्थ-2011 में तत्विों की 
कुल संख्या ह ै118



  

तत्वि-यात्रा

 अब तक कुल 60 लाख रासायिनक यौगिगक 
हमें ज्ञात हैं। इनमें अिधकांशि संिश्लष्ट यौगिगक 
हैं। इनमें काबर्थिनक यौगिगकों का प्रितशित 
सविार्थिधक है। प्रितविषिर्थ इनमें नये नये यौगिगकों 
का इजाफिा हो रहा है। 

 इस तरह रसायन के िविस्तार की यात्रा 
अिविराम जारी है।   



  

परमाणु संरचना की ओर 

 परमाण ुसंरचना
 इलके्टरॉन की खोज, जे.जे.थामसन (1897) 
 नािभक के अिस्तत्वि का संकेत
 लॉडर्थ रदरफिोडर्थ ने अल्फिा कण प्रकीणर्थन प्रयोग 
द्वारा नािभक के अिस्तत्वि की घोषिणा



  

परमाणु के अंत:जगत की पड़ताल 

 जेम्स चैिड्विक द्वारा 1930 में परमाणु के 
नािभक में उदासीन कण न्यूटरॉन की खोज    
4 9 + 2 4 ------ 6 12 + 0 1  Be He C n

 इस तरह िकसी परमाण ुके तीन घटक; 
इलके्टरान, प्रोटान तथा न्यूटरान ज्ञात हएु। 



  

परमाणु युग में पदापर्थण 

 प्राकृितक (हेनरी बैकेरल), तथा कृित्रम 
रेिडयोधिमर्थता की खोज

 नािभकीय प्रिक्रयाएं (िविखंडन, संलयन)
 ऊजार्थ की कुंजी परमाणुओं में िनिहत ह।ै ऊजार्थ 
जरूरतों की पूितर्थ में अहम भूिमका।         
                                

            धन्यविाद! 
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