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jk"Vªh; dk;Z'kkyk

fgUnh esa 'kSf{kd bZ&lkexzh dk fodkl

çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk

orZeku lnh Kku dh lnh gSA Kku vk/kkfjr lekt ds fuekZ.k esa çkS|ksfxdh dh vge~ Hkwfedk gSA

lwpuk rFkk lapkj çkS|ksfxdh us fu%lansg bls xfr çnku dh gSA gekjs ns'k esa lwpuk vkSj lapkj çkS|ksfxdh

¼ICT½ lsokvksa dk fodkl rFkk foLrkj gqvk gSA bysDVª‚fud ek/;eksa dh igq¡p tu&tu rd gks pqdh gSA

;qok oxZ bls viukus esa vxz.kh gSA gj gkFk esa eksckby rFkk LekVZQksu us lapkj dks u;k vk;ke ns fn;k gSA

Qksu vc flQZ ckr dj ysus rd lhfer ugha gS cfYd bldk nk;jk c<+ pqdk gSA vc ;g baVjusV] bZesy]

ohfM;ksd‚y] cSafdax rd dk lk/ku cu x;k gSA ohfM;ks] ,sfues'ku] xzkfQDl ls ysdj ºokV~l,si rFkk fV~oVj

rd vkxs tk pqdk gSA Hkkjr ljdkj ds fMftVy bafM;k] rFkk fLdy bafM;k dk;ZØe jk"Vª dks ,d u;h fn'kk

nsus dk dke dj jgs gSaA

f'k{kk dk {ks= Hkh buls vNwrk ugha gSA iBu&ikBu] f'k{k.k rFkk çf'k{k.k ds fy, vkt bysDVª‚fud

;qfä;ksa rFkk lkefxz;ksa dk ç;ksx gks jgk gSA vkus okys fnuksa esa budh vko';drk rFkk mikns;rk c<+us okyh

gSA vkt dh d{kk u, tekus ds bu fofo/k lk/kuksa ls lqlfTtr gksrh tk jgh gSA f'k{kk esa baVjusV dh Hkwfedk

mÙkjksÙkj c<+ jgh gSA nqfu;k dh fdlh Hkh pht ds ckjs esa tkuuk gks rks mls lpZ batu esa pan 'kCnksa ds tfj,

rqjar [kkstk tk ldrk gSA fdlh Hkh 'kSf{kd fo"k; ij lSdM+ksa i`"Bksa dh lkexzh rqjar lkeus vk tkrh gSA

Kku ij vk/kkfjr lekt ds fuekZ.k ds fy, vko';d gS fd lk/kuksa ds lkFk&lkFk laxr lkexzh

Hkh Hkkjrh; Hkk"kk esa miyC/k gksA ,sls esa fgUnh dh egÙkk vkSj c<+ tkrh gS D;ksafd ;g ns'k dh djhc vk/

kh vkcknh dh Hkk"kk gSA bl fo'kky fgUnh txr dh vk'kk,a rFkk vkdka{kk,a fgUnh ds tfj, gh iw.kZ gks ldrh

gSaA gkseh HkkHkk foKku f'k{kk dsUæ ds }kjk 'kq: dh xbZ jk"Vªh; dk;Z'kkykvksa ds ewy esa ;gh Hkkouk dk;Z dj

jgh gSA bl dk;Z'kkyk dk mís'; fgUnh esa foKku rFkk xf.kr fo"k;ksa ds fy, mPprj ek/;fed Lrj ¼+2½ rd

dh d{kkvksa ds fy, lgikBîp;kZRed lkexzh dk l`tu djuk gSA

gkseh HkkHkk foKku f'k{kk dsUæ ¼TIFR½ eqacbZ] us o"kZ 2008 esa Nk=ksa rFkk v/;kidksa ds fy, ,d Lora=

bZ&yfuaZx iksVZy ¼http://ehindi-hbcse-tifr-res-in½ 'kq: fd;kA 'kSf{kd bZ&lkexzh ds fodkl ds fy, gkseh HkkHkk

foKku f'k{kk dsUæ us o"kZ 2008] 2010] 2012 ,oa 2014 esa foKku ifj"kn ç;kx ds rRoko/kku esa pkj jk"Vªh;

dk;Z'kkyk,a vk;ksftr dhaA bu dk;Z'kkykvksa esa ns'k ds yC/kçfrf"Br oSKkfudksa] f'k{kdksa rFkk foKku ys[kdksa
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dks çfrHkkxh fo'ks"kK ds :i esa O;k[;ku gsrq vkeaf=r fd;k x;kA bu fo'ks"kKksa ds O;k[;ku gkseh HkkHkk dsUæ

dh mijksä osclkbV ij bZ&O;k[;ku ds :i esa viyksM fd, x, gSaA blds lkFk gh bu dk;Z'kkykvksa ds

çfrHkkxh fo'ks"kKksa }kjk lkSais x, fucU/kksa dks pkj iqLrdksa ds :i esa gkseh HkkHkk dsUæ }kjk çdkf'kr fd;k

tk pqdk gSA ;s iqLrdsa ihMh,Q Qkby ds :i esa mijksä iksVZy ij miyC/k gSaA

blds vfrfjä bl iksVZy ij bZ&cqDl] bZ&çLrqfr;ka] bZ&Xy‚ljh] bZ&M‚D;qesaVjht] bZ&ç'uekyk

rFkk baVjSfDVo bZ&ç'u ekStwn gSaA bl osclkbV ij gkseh HkkHkk dsUæ }kjk rS;kj Ldwyh ikBîØe dh foKku

dh iqLrdsa rFkk yksdksi;ksxh foKku dh dbZ fdrkcsa miyC/k gSaA bZ&O;k[;ku esa HkkSfrdh] jlk;u] thofoKku]

tSoçkS|ksfxdh] uSuksfoKku rFkk i;kZoj.k foKku tSls fo"k;ksa ij jkspd O;k[;ku fn, x, gSaA bl rjg bu

dk;Z'kkykvksa ls bysDVª‚fud rFkk eqfær] nksuksa rjg dh lkefxz;ka rS;kj fd, tkus dk ç;kl fd;k x;k gSA

çLrkfor dk;Z'kkyk blh Øe esa ikapoha jk"Vªh; dk;Z'kkyk gSA ns'k esa foKku fo"k;d i<+kbZ fgUnh

esa lqfuf'pr djkus ds ç;klksa ds ihNs foKku ifj"kn~ dh Hkh vxz.kh Hkwfedk jgh gSA blfy, bl dk;Z'kkyk

dk egRo vkSj Hkh c<+ tkrk gSA eq>s bl ckr ls cgqr çlUurk gksrh gS fd ,sls dk;ZØeksa dks vk;ksftr djus

ds fy, foKku ifj"kn~ lg"kZ vkxs vkrk gS rFkk nkf;Ro fuoZgu djus ds fy, ges'kk rS;kj jgrk gSA gkseh

HkkHkk dsUæ bl dk;Z'kkyk ds vk;kstu djus ds fy, foKku ifj"kn~ ds çfr —rK gSA çLrqr iqfLrdk esa

ladfyr lkjka'kksa dh Js"Brk rFkk 'kh"kZdksa dh fofo/krk bl ckr dk çek.k gS fd vdknfed lnL;x.k

oSKkfud fo"k;ksa esa fgUnh esa 'kSf{kd lkexzh ds l`tu ds çfr fdrus xaHkhj gSaA eSa bl dk;ZØe ds lHkh

çfrHkkfx;ksa ds çfr vrho vkHkkjh gw¡ ftuds lg;ksx ls ge 'kSf{kd lkexzh fodflr djus dh fn'kk esa vxzlj

gSaA eSa lHkh Nk= çfrHkkfx;ksa dk Hkh cgqr vkHkkjh gwa ftUgksaus bl dk;Z'kkyk esa lfØ; Hkkx fy;k rFkk viuk

cgqewY; ;ksxnku fn;kA

& çks- —".k dqekj feJ
dk;Z'kkyk la;kstd

gkseh HkkHkk foKku f'k{kk dsUæ
VkVk ewyHkwr vuqla/kku laLFkku] eqacbZ&400088
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¼1½
ueHkwfe ikfjra=
uouhr dqekj xqIrk

ifj;kstuk vf/kdkjh ¼,MwlsV½
foKku çlkj] foKkwu ,oa çkS|ksfxdh foHkkx

lh&24] dqrwc laLFkkfud {ks=] ubZ fnYyh &110016

gekjh i`Foh fof'k"V ,oa thoue; gSA i`Foh ij fofHkUu çdkj ds ikfjra= feydj bls thoar vkSj

vuks[kk xzg cukrs gSaA vly esa ikfjra=ikfjra=ikfjra=ikfjra=ikfjra= Lo;a esa ,d xfr'khy ,oa fØ;k'khy bdkbZ gSA mRikndrk] vi?kVu]

ÅtkZçokg ,oa iks"k.k pØ tSls fofHkUu ?kVd feydj ikfjra= dks laiw.kZrk çnku djrs gSaA

ikfjra= dh vo/kkj.kk dks HkyhHkkafr le>us ds fy, ge ueHkwfe ikfjra= dks foLrkj ls le>us dk

ç;kl djrs gSaA ueHkwfe;kaueHkwfe;kaueHkwfe;kaueHkwfe;kaueHkwfe;ka ç—fr dk vuks[kk vkSj vuqie :i gSaA ueHkwfe dk vFkZ gS ueh ;k nynyh {ks=A

ueHkwfe dh feêh >hy] unh] fo'kky rkykc ds fdukjs dk fgLlk gksrh gS tgka Hkjiwj ueh ikbZ tkrh gSA

ueHkwfe esa ikuh ,d vtSfod ?kVd gS ftlesa dkcZfud ,oa vdkcZfud rRo rFkk çpqj e`nk fu{ksi ueHkwfe

dh ryh esa tek gksrs gSaA lw;Z dh ÅtkZ] rkieku dk mrkj&p<+ko] fnu dh vof/k yackbZ rFkk vU;

tyok;oh; ifjfLFkfr;k¡ lewph ueHkwfe dh fØ;k'khyrk dh nj dks fu;fer djrh gSaA

ueHkwfe esa fdukjksa ij vkSj ry esa dqN ikni ouLifr;ka] dkbZ rFkk Iyod ik, tkrs gSaA bl ikfjra=

esa ik, tkus okys çkf.kIyod ,oa eNyh o vU; ryh; tho miHkksäkvksa dk  çfrfuf/kRo djrs gSaA dod

,oa thok.kq vi?kVdksa ds mnkgj.k gSa tks fo'ks"k :i ls rkykcksa dh ryh esa çpqjrk ls ik, tkrs gSaA ;g ra=

fdlh Hkh ikfjra= dh lHkh çfØ;kvksa dks fu"ikfnr djrs gSa vFkkZr~ Loiksf"k;ksa }kjk lw;Z dh fofdj.k ÅtkZ

ds miHkksx ls vdkcZfud rRoksa dks dkcZfud rRoksa esa cnyuk] fofHkUu Lrjksa ds ijiksf"krksa }kjk Loiks"kdksa dk

Hk{k.k] èr thoksa dh lkefxz;ksa dk vi?kVu ,oa [kfuthdj.k dj Loiks"kdksa ds fy, eqä djus dk pØ pyrk

jgrk gSA

ueHkwfe& vuks[kk ikfjra=ueHkwfe& vuks[kk ikfjra=ueHkwfe& vuks[kk ikfjra=ueHkwfe& vuks[kk ikfjra=ueHkwfe& vuks[kk ikfjra=

ueHkwfe ds dbZ ykHk gSaA ueHkwfe ty dks çnw"k.k ls eqä cukrk gSA vly esa og {ks= ueHkwfe dgykrk

gS ftldk lkjk ;k FkksM+k Hkkx o"kZ Hkj ty ls Hkjk jgrk gSA ueHkwfe /kjrh dh Hkw&lrg ds yxHkx 6 çfr'kr

Hkkx ij QSyh gqbZ gSA Hkkjr dh ckr djsa rks ueHkwfe;ka gekjs ns'k ds dqy HkkSxksfyd {ks=Qy ds 4-63 çfr'kr

{ks=Qy ij QSyh gqbZ gSa ;kuh djhc 15]26]000 oxZ fdyksehVj Hkw{ks= ueHkwfe;ksa ls vkPNkfnr gSaA ueHkwfe;ksa

esa >hysa] ukys] lksrk] rkykc vkSj çok?y {ks= 'kkfey gksrs gSaA Hkkjr esa ueHkwfe BaMs vkSj 'kq"d bykdksa ls ysdj

e/; Hkkjr ds dfVca/kh ekulwuh bykdksa vkSj nf{k.k ds ueh okys bykdksa rd QSyh gqbZ gSA
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ueHkwfe;ka tSofofo/krk dks lqjf{kr j[krh gSaA fofHkUu çdkj dh eNfy;ka vkSj tarqvksa ds çtuu ds

fy, Hkh ;s mi;qä gksrh gSaA ueHkwfe;ka leqæh rwQku vkSj vka/kh ds çHkko dks lgu djus dh {kerk j[krh

gSaA leqæh rVjs[kk dks fLFkj cuk, j[kus esa Hkh ueHkwfe;ksa dk egRoiw.kZ ;ksxnku gksrk gSA ;s leqæ }kjk gksus

okys dVko ls Hkh rVcan dh j{kk djrh gSaA ueHkwfe;ksa dk dkcZu&pØ esa fo'ks"k egRo gSueHkwfe;ksa dk dkcZu&pØ esa fo'ks"k egRo gSueHkwfe;ksa dk dkcZu&pØ esa fo'ks"k egRo gSueHkwfe;ksa dk dkcZu&pØ esa fo'ks"k egRo gSueHkwfe;ksa dk dkcZu&pØ esa fo'ks"k egRo gSA blds vykok

budk vkfFkZd egRo Hkh gSA ueHkwfe;ka vius vklikl clh ekuo cfLr;ksa ds fy, tykou] Qy] ouLifr;ka]

ikSf"Vd pkjk rFkk tM+h&cwfV;ksa dh lzksr gksrh gSaA ueHkwfe fofo/krk ls ifjiw.kZ ikfjfLFkfrdh&ra= dh |ksrd

gSaA ueHkwfe;ksa esa c<+rk i;ZVu vusd LFkkuksa ij vkfFkZd xfrfof/k;ksa dk vk/kkj cu x;k gSA

¼2½
gekjk i;kZoj.k vkSj mldh leL;k;sa

MkW- jksyh JhokLro
,lksfl,V çksQslj] jlk;u foHkkx

lh-,e-ih- dkyst] bykgkckn ¼m-ç-½

i;kZoj.ki;kZoj.ki;kZoj.ki;kZoj.ki;kZoj.k 'kCn nks 'kCnksa& ifj rFkk vkoj.k ls cuk gSA ifj dk vFkZ gS ifjr: vFkkZr~ pkjksa vksj

rFkk vkoj.k dk vFkZ gS vkPNknu ;k inkZA ;g gekjs pkjksa vksj QSys ml okrkoj.k dk lwpd gS ftlesa tSfod

rFkk vtSfod ?kVdksa esa HkkSfrd rFkk jklk;fud ?kVd fufgr gS tcfd tSfod ?kVd esa leLr ltho çk.kh]

lw{e thok.kq] ouLifr;k¡] i'kq rFkk euq"; lfEefyr gSaA i;kZoj.k gekjs thou dk vk/kkj gSA fdUrq tula[;k

dh rhoz o`f) ,oa çk—frd lalk/kuksa ds vU/kk/kqU/k nksgu ls i;kZoj.k larqyu fcxM+ pqdk gSA blds dkj.k

fofHkUu çdkj ds çnw"k.k mRiUu gks jgs gSaA çnw"k.kçnw"k.kçnw"k.kçnw"k.kçnw"k.k dk vFkZ gS nwf"kr gksuk vFkkZr~ vius ewy:i dks R;kxdj

gkfudkjd cu tkukA i;kZoj.k çnw"k.k] i;kZoj.k v'kq) gksus rFkk mlds âkl dk lwpd gSA bl fLFkfr eae

i;kZoj.k viuh ewy fLFkfr esa ugha jg ikrk gSA

[kuu dk;Z ,slk çFke ekuo dk;Z gS ftlus çk—frd i;kZoj.k dks çnwf"kr djus dk dk;Z fd;kA

ik"kk.k ;qx esa ekuo us viuh lqj{kk rFkk Hkkstu çkIr djus ds ç;kl esa çk—frd ra= ls NsM+&NkM+ vkjEHk

dj nh Fkh& iRFkjksa ds gfFk;kj fuekZ.k }kjk& fQj taxyksa esa yxh vkx ds çHkko dks ns[kdj bl 'kfä dk

mi;ksx taxyh tkuojksa ls viuh lqj{kk djus ,oa vius Hkkstu dks Lokfn"V cukus esa djus yxkA ;gha ls ok;q

çnw"k.k vkjEHk gqvkA fcuk lksps le>s çk—frd lalk/kuksa dk nksgu djds ikfjLFkfrdh ra= ds larqyu dks

fcxkM+uk gh i;kZoj.k çnw"k.ki;kZoj.k çnw"k.ki;kZoj.k çnw"k.ki;kZoj.k çnw"k.ki;kZoj.k çnw"k.k dk ewy dkj.k gSA ç—frtU; çnw"k.k ,oa ekuotU; çnw"k.k i;kZoj.k ds vax

gSA ç—frtU; çnw"k.k ds vUrxZr ok;q çnw"k.k] ty çnw"k.k ,oa ènk çnw"k.k vkrs gSaA tcfd ekuotU; çnw"k.k

ds vUrxZr —f"k çnw"k.k] /ofu çnw"k.k] rkih; çnw"k.k rFkk vkS|ksfxd çnw"k.k vkrs gSaA
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tula[;k òf) ds nq"çHkko] vkS|ksfxd ØkfUr] çk—frd lalk/kuksa dk nq#i;ksx] ekuo ds vnwjnf'kZrkiw.kZ

O;ogkj ls ty] ok;q ,oa Hkwfe dk nksgu gh i;kZoj.k dks vlarqfyr djrs gSaA o`{k çnw"k.k fuokj.k esa lgk;d

gksrs gSaA o`{kksa dh ifÙk;k¡ çnw"kd xSlksa dks 'kksf"kr dj ysrh gSa vkSj ok;qe.My esa fo|eku çnw"k.kdkjh lw{e

d.k ò{kksa dh ifÙk;ksa ij fu{ksfir gks tkrs gSaA ò{k dkcZu MkbZv‚DlkbM dks xzg.k dj thounkf;uh v‚Dlhtu

xSl mRlftZr djrs gSaA fdUrq Qlyksa dh lqj{kk ds fy, ç;qä fd;s tkus okys dhVuk'kh jlk;u e`nk ,oa

pkjs&nkus dks fo"kkä djrs gSaA vkS|ksxhdj.kvkS|ksxhdj.kvkS|ksxhdj.kvkS|ksxhdj.kvkS|ksxhdj.k dks vkt fodkl dk iSekuk ekuk tkrk gSA blls mRiUu

i;kZoj.k çnw"k.k ds pyrs yksx vkt 'kq) ok;q] LoPN ty] rFkk fueZy okrkoj.k dks rjlus yxs gSaA

i;kZoj.k esa gks jgs vlarqyu ls tyok;q ifjorZu] Hkwfe{kj.k] Xykscy okfeaZx vkstksu ijr dk {kj.k]

vEyo"kkZ] foyqIr gksrh tSo lEink vkfn Hk;kog ladV mRiUu gks jgs gSaA ekSle esa ifjorZu gksus ds dkj.k

vR;f/kd o"kkZ] ck<+] HkwdEi] lw[kk] pØokr] leqæh rwQku tSlh Hk;kog vkink;sa c<+rh tk jgh gSaA

vkS|ksfxdhdj.k] ouksa dh dVkbZ] thok'e bZa/ku ds ç;ksx ls Xykscy okfeaZx dh fo'oO;kih leL;k c<+ jgh

gSA Xykscy okfeaZx ds dkj.k Xysf'k;j fi?ky jgs gSa ftlls egklkxjksa ds tyLrj esa òf) gksus ls lkxj rVh;

{ks=ksa ds Mwcus dh vk'kadk gSA blls Qlyksa ds mRiknu esa deh vk tk,xh ftlls oSf'od [kk|lqj{kk ij

vlj iM+sxkA

vkstksu ijr dks /kjrh dk j{kk dop dgk tkrk gSvkstksu ijr dks /kjrh dk j{kk dop dgk tkrk gSvkstksu ijr dks /kjrh dk j{kk dop dgk tkrk gSvkstksu ijr dks /kjrh dk j{kk dop dgk tkrk gSvkstksu ijr dks /kjrh dk j{kk dop dgk tkrk gSA ;g lw;Z ls vkus okyh ijkcSaxuh fdj.kksa

dks /kjrh ij vkus ls jksdrh gSA fdUrq vkstksu ijr ds {kj.k gksus ds dkj.k Xykscy okfeaZx ds dkj.k xehZ

c<+rh tk jgh gSa tks vusd vkinkvksa dks tUe ns jgh gSaA 5 twu dks gj lky fo'o i;kZoj.k fnolfo'o i;kZoj.k fnolfo'o i;kZoj.k fnolfo'o i;kZoj.k fnolfo'o i;kZoj.k fnol ds

:i esa euk;k tkrk gSA bldk mís'; gS yksxksa esa i;kZoj.k ds çfr  tkx:drk mRiUu djuk] ftlls yksx

lpsr jgsa rFkk vius mÙkjnkf;Roksa dk fuoZgu djsaA

¼3½
,sjkseSfVdrk
MkW- vpZuk ik.Ms;

,lksf'k,V çksQslj] jlk;u foHkkx

lh-,e-ih- dkyst] bykgkckn fo'ofo|ky;] bykgkckn

,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd 'kCn dh mRifÙk xzhd 'kCn ,sjksek,sjksek,sjksek,sjksek,sjksek ls gqbZ gS ftldk vFkZ gksrk gS lqxU/kA  ,sjkseSfVd

gkbMªksdkcZu vf/kdrj lqxfU/kr gksrs gSa ijUrq cgqr ls ;kSfxd ,sls Hkh gS ftuesa lqxU/k ugha gksrh fdUrq jpuk

o jklk;fud xq.kksa ds vk/kkj ij bUgsa ,sjkseSfVd oxZ esa j[kk x;k gSA bl oxZ dk çFke ;kSfxd csUthuçFke ;kSfxd csUthuçFke ;kSfxd csUthuçFke ;kSfxd csUthuçFke ;kSfxd csUthu

gggggS ftldh lajpuk 1865 esa dsdqys us nhA ;g ,d pØh; ;kSfxd gSA blds iwoZ [kqyh lajpuk okys ;kSfxd
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Kkr FksA vr% bldk v.kqlw= ¼C
6
H

6
½ Kkr gksus ds ckotwn dkcZu] gkbMªkstu o vkil esa muds cU/kksa dh fLFkfr

Li"V ugha gks ik jgh FkhA lu~ 1872 esa dsdqys us csUthu dh xfrd lajpukxfrd lajpukxfrd lajpukxfrd lajpukxfrd lajpuk çLrqr dh ftlds vuqlkj rhuksa

f}cU/k dkcZu ijek.kqvksa ds chp lrr nksyk;eku jgrs gSaA blh çfØ;k dks ̂ vuqukn*^vuqukn*^vuqukn*^vuqukn*^vuqukn* Hkh dgrs gSA vkËkqfud

fopkjksa ds vuqlkj csUthu dh lajpuk dks vuqukn ds fl)kUr] "kV~Hkqt ds fl)kUr rFkk vkf.od d{kd

fl)kUr }kjk le>k;k tkrk gSA os lHkh ;kSfxd ftuesa csUthu oy; gksrk gS] ,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd,sjkseSfVd ;kSfxd dgykrs

gSaA bUgsa csUthu‚;M gkbMªksdkcZucsUthu‚;M gkbMªksdkcZucsUthu‚;M gkbMªksdkcZucsUthu‚;M gkbMªksdkcZucsUthu‚;M gkbMªksdkcZu Hkh dgrs gSaA blds vykok ,sls ;kSfxd ftuesa csUthu oy; ugha gksrk

ijUrq os ,sjkseSfVd xq.k j[krs gS] mUgsa u‚ucsUthu‚;M gkbMªksdkcZuu‚ucsUthu‚;M gkbMªksdkcZuu‚ucsUthu‚;M gkbMªksdkcZuu‚ucsUthu‚;M gkbMªksdkcZuu‚ucsUthu‚;M gkbMªksdkcZu dgrs gSaA

,sjkseSfVd gksus ds fy, ;kSfxd esa dqN xq.k/keZ gksus pkfg,A mnkgj.k ds fy,& ;kSfxd ds v.kqvksa

dks leryh; gksuk pkfg,] bls pØh; gksuk pkfg,] ikbZ& bysDVª‚u foLFkkfir gksuk pkfg, rFkk bls gdy

ds fu;e dk vuqikyu djuk pkfg,A bl fu;e ds vuqlkj ,sjkseSfVd gksus ds fy, bysDVª‚uksa dh la[;k

¼4n+2½π ds vuqlkj gksuh pkfg,A ;s bysDVª‚u la;qXeh gksus pkfg, rFkk n dk eku 0] 1] 2] 3--- gksuk pkfg,A

,sjkseSfVdrk dk xq.k j[kus okys lHkh ;kSfxd cgqr LFkk;h gksrs gSaA ,sjkseSfVd ;kSfxdksa ds vykok dbZ ;kSfxd

,UVh,sjkseSfVd ,UVh,sjkseSfVd ,UVh,sjkseSfVd ,UVh,sjkseSfVd ,UVh,sjkseSfVd gksrs gSaA buesa bysDVª‚uksa dh la[;k 4nπ gksrh gS rFkk ;s ,sjkseSfVd ;kSfxdksa dh rjg LFkk;h

ugha gksrsA dqN ;kSfxd u‚u ,sjkseSfVdu‚u ,sjkseSfVdu‚u ,sjkseSfVdu‚u ,sjkseSfVdu‚u ,sjkseSfVd Hkh gksrs gSaA ;s pØh; o la;qXeh gksus ds lkFk& lkFk vuquknh ÅtkZ

Hkh j[krs gSa ijUrq fQj Hkh cgqr fØ;k'khy gksrs gSaA

¼4½
foKku esa 'kks/k vk/kkfjr f'k{k.k

vf/kxe çfØ;k }kjk thoksa esa fofo/krk dk v/;;u
M‚- lquhy dqekj xkSM+

f'k{kd çf'k{kd] ikBîp;kZ foHkkx

jkT; 'kSf{kd vuqla/kku ,oa çf'k{k.k ifj"kn~ mÙkjk[k.M

riksou jksM] nsgjknwu & 248008

foKku ç—fr ds HkkSfrd lR; ds vUos"k.k dh fo/kk gSA ;g "djds lh[kus" dk fo"k; gSA ;g le>us

dk fo"k; gSA ;gka jVus dh pht ugha gSA foKku dh ç—fr gh ,slh gS fd bls oSKkfud i)fr ls gh lh[kk

tk ldrk gSA blesa ftKklk] [kkstchu] voyksdu] oSKkfud –f"Vdks.k ,oa Lo&vuqHko ds }kjk uohu Kku

dk l`tu gksrk gSA foKku esa Kku dk lzksr gekjh KkusfUæ;k¡ gSA foKku esa çfØ;k ¼Process½ ds }kjk mRikn

¼Product½ çkIr  gksrs gSaA çfØ;k ds vUrxZr foKku ds fofo/k dkS'ky ¼voyksdu] oxhZdj.k] vuqeku]
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ifjdYiuk] ç;ksx vkfn½ vkrs gSaA çfØ;k ds }kjk çkIr rF;] vo/kkj.kk] fu;e] fl)kUr vkfn foKku ds

mRikn gSaA uohu Kku dk l`tu djus ds fy, gesa çfØ;k i{k ij vk/kkfjr f'k{k.k&vf/kxe djuk vko';d

gSA foKku ds çfØ;k i{k dh çeq[k xfrfof/k ç;ksxç;ksxç;ksxç;ksxç;ksx ¼Experiment½ gSA ç;ksx ds fcuk fd;k tkus okykç;ksx ds fcuk fd;k tkus okykç;ksx ds fcuk fd;k tkus okykç;ksx ds fcuk fd;k tkus okykç;ksx ds fcuk fd;k tkus okyk

f'k{k.k] foKku dk f'k{k.k& vf/kxe ugha dgykrkf'k{k.k] foKku dk f'k{k.k& vf/kxe ugha dgykrkf'k{k.k] foKku dk f'k{k.k& vf/kxe ugha dgykrkf'k{k.k] foKku dk f'k{k.k& vf/kxe ugha dgykrkf'k{k.k] foKku dk f'k{k.k& vf/kxe ugha dgykrkA

foKku esa 'kks/k vk/kkfjr f'k{k.k& vf/kxe çfØ;k ¼Research&based teaching& learning pro-

cess½  dk viuk egRoiw.kZ LFkku gSA cPpksa esa 'kks/k dh LokHkkfod ço`fÙk gksrh gSA os voyksdu vkSj [kkstchu

djrs gSa] muesa ftKklk gksrh gSa] vuqeku yxkrs gSa rFkk fu;e cukrs gSaA foKku ds f'k{k.k& vf/kxe esa cPpksa

dh bl ço`fÙk dks dsUæ esa j[kk tkuk pkfg,A 'kks/k&vk/kkfjr f'k{k.k& vf/kxe çfØ;k }kjk fo|kFkhZ vUos"kd

ds :i esa dk;Z djds uohu Kku dh [kkst Hkh djrs gSaA ;g çfØ;k Kku dks Ldwy ds oká thou ls tksM+rh

gS] i<k?bZ dks jVUr ç.kkyh ls eqä djrh gS] ikBîiqLrdksa ij vk/kkfjr u gksdj fo|kfFkZ;ksa ds LoHkko ds

vuqdwy ftKklk rFkk [kksth ço`fÙk ij vk/kkfjr gksrh gS] ftlls fo|kfFkZ;ksa ds pgq¡eq[kh fodkl esa enn

feyrh gSA

'kks/k vk/kkfjr f'k{k.k& vf/kxe çfØ;k }kjk ̂tSo fofo/krk* dk v/;;u lqxerk ls fd;k tk ldrk

gSA blds vUrxZr fOgVsdj }kjk çLrkfor "thoksa dk ik¡p txr vk/kkfjr oxhZdj.k" dk vkxeukRed

¼Inductivist½ rFkk vuqla/kku fof/k }kjk xfrfof/k vk/kkfjr f'k{k.k& vf/kxe fd;k tkuk lehphu gksxkA bl

f'k{k.k çfØ;k ds }kjk fo|kFkhZ eksusjk] çksfVLVk] QatkbZ] IykaVh vkSj ,uhesfy;k txr dh fo'ks"krkvksa dk

çfriknu Lo;a dj ldsaxsA IykaVh vkSj ,uhesfy;k dks mudh Øfed 'kkjhfjd tfVyrkvksa ds vk/kkj ij

oxhZ—r fd;k x;k gSA ikS/kksa dks ik¡p oxksaZ& 'kSoky] czk;ksQkbVk] VsfjMksQk?bVk] ftEuksLieZ rFkk ,saft;ksLieZ

esa ck¡Vk x;k gSA tUrqvksa dks nl Qkbye – iksjhQsjk] lhysaVjsVk] IysVhgsfYeUFkht] fuesVksMk] ,uhfyMk]

vkFkksZiksMk] eksyLdk] bdkbuksMesZVk] çksVksdkMsZVk] dkMsZVk esa  foHkä fd;k x;k gSA blls fo|kfFkZ;ksa esa thoksa

ds oxhZdj.k ds vk/kkj dh Hkh le> cusxh vkSj os ^tSo fofo/krk* dh vo/kkj.kk dks vkRelkr~ dj ldsaxsA

bl çdkj ls fd;k x;k foKku dk f'k{k.k& vf/kxe uokpkj rFkk xq.koÙkk;qä gksxkA

¼5½
laf'y"V js'ks
M‚- lquUnk nkl

,lksf'k,V çksQslj] jlk;u foHkkx] lh-,e-ih- fMxzh dkyst] bykgkckn fo'ofo|ky;

laf'y"V js'kslaf'y"V js'kslaf'y"V js'kslaf'y"V js'kslaf'y"V js'ks os gSa ftUgsa çk—frd :i ¼thoksa vkSj ouLifr;ksa½ ls ugha cfYd —f=e :i ls fufeZr

fd;k tkrk gSA js'ks tks çk—frd lzksrksa ls çkIr fd;s tkrs gSa mUgsa çk—frd js'kçk—frd js'kçk—frd js'kçk—frd js'kçk—frd js'ks dgk tkrk gS] tSls& dikl]
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js'ke] Åu vkfnA ekuofufeZr ;k laf'y"V js'kksa ds mnk?gj.k gSa js;‚u] uk;y‚u] ,fØfyd vkfnA

laf'y"V js'kksa esa jklk;fud ;kSfxdksa dh NksVh bdkb;ka gksrh gSa ftUgsa ̂eksuksej* dgrs gSaA cgqyhdj.k

}kjk ;s ,d Ükà[kykc) :i esa la;ksftr jgrh gSaA bl çdkj dh Ükà[kyk ds xBu dks i‚yheji‚yheji‚yheji‚yheji‚yhej ;k cgqyd

dgk tkrk gSA i‚yhej ,d xzhd 'kCn gS] ftlesa ̂ i‚yh* dk vFkZ ̂dbZ* vkSj ̂ej* dk rkRi;Z ̂ bdkb;ksa* ls gSA

bl çdkj cgqyd dbZ bdkb;ksa ls cuk jklk;fud ;kSfxd gScgqyd dbZ bdkb;ksa ls cuk jklk;fud ;kSfxd gScgqyd dbZ bdkb;ksa ls cuk jklk;fud ;kSfxd gScgqyd dbZ bdkb;ksa ls cuk jklk;fud ;kSfxd gScgqyd dbZ bdkb;ksa ls cuk jklk;fud ;kSfxd gSA blesa nks lehiorhZ dkcZu ijek.kqvksa

ds e/; cU/k curk gSA fHkUu jklk;fud ;kSfxdksa }kjk fHkUu çdkj ds la'ysf"kr js'kksa dk mRiknu gksrk gSA

la'ysf"kr js'ks oSKkfudksa }kjk çk—frd :i ls çkIr js'kksa esa lq/kkj ykus gsrq foLr`r vuqla/kku ds ifj.kke gSaA

lkekU;r% laf'y"V js'kksa dk mRiknu] js'kk cukus dh lkexzh dks ok;q vkSj ty esa drkbZ ;a= ds ek/

;e ls ckgj fudkyk tkrk gSA js'kk vkSj oL= çkS|ksfxdh ds gj {ks= esa laf'y"V js'kksa dk çk—frd :i ls

ik, x;s js'kksa dh rqyuk esa vf/kd bLrseky fd;k tkrk gSA laf'y"V js'ks fodflr djus ds igys —f=e :i

ls fufeZr js'kksa dks isVªksdsfedYl ls çkIr i‚yhej ls cuk;k x;k FkkA vr% bu js'kksa dks —f=e ;k flaFksfVd—f=e ;k flaFksfVd—f=e ;k flaFksfVd—f=e ;k flaFksfVd—f=e ;k flaFksfVd

QkbcjQkbcjQkbcjQkbcjQkbcj dgk tkus yxkA

     —f=e js'ks fuekZ.k djus dk fopkj lcls igys vaxzst oSKkfud ̂jkcVZ gqd* ds fnekx esa mBk Fkk] ftldk

mYys[k 1664 bZ- esa çdkf'kr ^ekbØksxzkfQ;k*^ekbØksxzkfQ;k*^ekbØksxzkfQ;k*^ekbØksxzkfQ;k*^ekbØksxzkfQ;k* uked iqLrd esa ik;k x;k gSA ^tkslQ Lo‚u*^tkslQ Lo‚u*^tkslQ Lo‚u*^tkslQ Lo‚u*^tkslQ Lo‚u* us 1880 ds

n'kd ds 'kq:vkrh nkSj esa igyh ckj isM+ dh Nky ls fy, rjy lsY;wykst ls js'ks rS;kj fd,A tYn gh Lo‚u

ds js'kksa dk oL= fuekZ.k esa mi;ksx gksus ls diM+k m|ksx esa ,d Økafrdkjh cnyko gqvkA

vxyk dne fgySjs Ms 'kkjMksusV }kjk igyh ckj —f=e js'ke dk vkfo"dkj gqvk ftls 'kkjMksusV

js'ke dgk x;kA nqHkkZX; ls ''kkjMsusV esVhfj;y' diM+k vR;Ur Toyu'khy Fkk D;wafd  blesa ukbVªkslsY;wykst

dk mi;ksx fd;k x;k FkkA igyh lQy çfØ;k pkyZ~l ÝsMfjd Økl vkSj muds lg;ksfx;ksa ,MoMZ t‚u

csou vkSj DysVu chMy }kjk 1894 bZ- esa ,d çdkj dk js'kk fodflr djds dh x;h ftldk uke ̂ foLdksl*^foLdksl*^foLdksl*^foLdksl*^foLdksl*

fn;k x;kA igyh ckj okf.kfT;d :i ls foLdksl js;ku 1905 bZ- esa fczVsu dh daiuh dksVksZYM QkbclZ us

cuk;kA 'js;ku' uke 1924bZ- esa viuk;k x;k FkkA

uk;y‚u igyk laf'y"V js'kk Fkk ftls 1930 ds n'kd esa okysl dSjksFklZ }kjk ,d jklk;fud QeZ

'Mîwi‚UV' esa fodflr fd;k FkkA ;g tYn gh js'ke ds LFkkiUu ds :i esa yksdfç; cukA igyk i‚fy,LVj

js'kk t‚u jsDl fouQhYM vkSj tsEl VsusaV fMDlu }kjk 1941 bZ- esa çpfyr fd;k x;kA mUgksaus  i‚fy,LVj

lwr dk isVsaV djk;k ftls Vsjhyhu ;k MsØksu ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA

      lu~ 2014 esa nqfu;k esa laf'y"V js'kksa dk dqy mRiknu 55-2 yk[k Vu FkkA laf'y"V js'ks tSls uk;y‚u]

i‚fy,LVj] ,fØfyd vkSj i‚fyvksyhQhu laHkkfor egRoiw.kZ okf.kfT;d mRiknksa ds :i esa ewY;kafdr fd,

x;s gSaA laf'y"V js'kksa ds fuekZ.k ds dbZ rjhds gSa ysfdu lcls vke esYV&fLifuax çfØ;kesYV&fLifuax çfØ;kesYV&fLifuax çfØ;kesYV&fLifuax çfØ;kesYV&fLifuax çfØ;k gSA dqN ekuo

fufeZr js'kksa dk oL=ks|ksx ds vykok vusd vU; vkS|ksfxd mi;ksx Hkh gSa] tSls& ccyfQy] lsY;wyksl

,slhVsV] VsukLdks vkSj QkfVZlu] fofu;ku] lkju] v‚ykZu vkfnA
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¼6½
dksf'kdk ,oa dksf'kdk foHkktu

M‚- mes'k dqekj 'kqDy
i'kqikyu ,oa nqX/k foKku

egkRek xk¡/kh fp=dwV xzkeksn; fo'ofo|ky;] fp=dwV

lruk ¼e/; çns'k½

dksf'kdk fdlh tho dh lcls NksVh la?kukRed bdkbZ gSA ;g vaxzsth 'kCn lsy ¼Cell½ ySfVu Hkk"kk

ds 'ksyqyk ls fy;k x;k gS ftldk vFkZ  ,d NksVk dejk gSA tks ltho ,d gh dksf'kdk ls cus gSa] mUgsa

,ddksf'kdh;,ddksf'kdh;,ddksf'kdh;,ddksf'kdh;,ddksf'kdh; tho dgrs gSaA euq"; dk 'kjhj vusd dksf'kdkvksa ls feydj cuk gksrk gS] blfy, ;g

cgqdksf'kdh;cgqdksf'kdh;cgqdksf'kdh;cgqdksf'kdh;cgqdksf'kdh; çk.kh gSA dksf'kdk dh [kkst jkcVZ gqd us 1665 bZ- esa dhA lu~ 1939bZ- esa ̂ ykbMsu rFkk 'oku

us dksf'kdk dk fl)kUrdksf'kdk dk fl)kUrdksf'kdk dk fl)kUrdksf'kdk dk fl)kUrdksf'kdk dk fl)kUr çLrqr fd;k ftlds vuqlkj lHkh lthoksa dk 'kjhj ,d ;k ,d ls vf/kd

dksf'kdkvksa ls feydj cuk gksrk gS rFkk lHkh dksf'kdkvksa dh mRifÙk igys ls mifLFkr fdlh dksf'kdk ls

gh gksrh gSA

dksf'kdk,¡ ltho gksrh gSa rFkk os lHkh dk;Z djrh gSa ftUgsa ltho çk.kh djrs gSaA budk vkdkj

vfrlw{e rFkk vk—fr xksykdkj] vaMkdkj] LraHkkdkj jkse;qä d'kkHk;qä] cgqHkqth; vkfn gksrh gSA ;s tsyh

tSlh ,d oLrq }kjk f?kjh gksrh gSaA bl vkoj.k dks dksf'kdkoj.k ¼Cell membrane½ ;k dksf'kdk&f>Yyh

dgrs gSaA ;g f>Yyh oj.kkRed :i ls ikjxE; ¼selectively permeable½ gksrh gSA bldk vFkZ gS fd ;g

f>Yyh fdlh inkFkZ v.kq ;k v‚;u dks eqä :i ls ikj gksus nsrh gS] lhfer ek=k esa ikj gksus nsrh gS ;k

fcYdqy jksd nsrh gSA bls dHkh&dHkh thoæO; dykthoæO; dykthoæO; dykthoæO; dykthoæO; dyk Hkh dgk tkrk gSA

dksf'kdkvksa dks eq[;r;k nks dksfV;ksa esa foHkä fd;k tkrk gS& çksdSfj;ksfVd dksf'kdkçksdSfj;ksfVd dksf'kdkçksdSfj;ksfVd dksf'kdkçksdSfj;ksfVd dksf'kdkçksdSfj;ksfVd dksf'kdk ¼prokaryotic

Cell½ rFkk ;wdSfj;ksfVd dksf'kdk;wdSfj;ksfVd dksf'kdk;wdSfj;ksfVd dksf'kdk;wdSfj;ksfVd dksf'kdk;wdSfj;ksfVd dksf'kdk ¼eukaryotic Cell½A çksdSfj;ksfVd dksf'kdk,a çk;: Lora= gksrh gSa]

;wdSfj;ksfVd dksf'kdk,a cgqdksf'kdh; çkf.k;ksa esa ik;h tkrh gSaA çksdSfj;ksfVd dksf'kdk esa dksbZ Li"V dsUæd

ugha gksrk gSA dsUædh; inkFkZ dksf'kdk æo esa fc[kjs gksrs gSaA bl çdkj dh dksf'kdk thok.kq rFkk uhygfjr

'kSoky esa ik;h tkrh gSaA lHkh mPp Js.kh ds ikS/kksa vkSj tUrqvksa esa ;wdSfj;ksfVd çdkj dh dksf'kdk ikbZ tkrh

gSA lHkh ;wdSfj;ksfVd dksf'kdkvksa esa laxfBr dsUæd ik;k tkrk gS tks ,d vkoj.k ls <dk gksrk gSA
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¼7½
jklk;fud vkca/ku ,oa ladj.k

M‚- T;ksfr ik.Ms;
vflLVsaV izksQslj] ,sIykbM dsfeLVªh foHkkx

ckck lkgc vEcsndj fo'ofo|ky;

jk;cjsyh jksM] y[kuÅ&260025

jlk;u foKku] foKku dh og fo/kk gS ftlds vUrxZr inkFkksaZ ds xq.k/keZ] la?kVu] lajpuk rFkk muesa

gksus okys ifjorZuksa dk v/;;u fd;k tkrk gSA bldk v/;;u ge ç—fr ds jgL;ksa dks tkuus ,oa miyCËk

inkFkksaZ dks vf/kd mi;ksxh cukus ds fy, djrs gSaA jlk;u foKku dh Hkk"kk esa czãk.M dh fuekZ.k Jà[kyk

dks fuEu çdkj ls n'kkZ;k tk ldrk gS:

    ijek.kq  →     v.kq  →      æO;  →      czãk.M

    ¼rRo½   ¼;kSfxd½

æO; esa ijek.kqvksa dks vkil esa ca/kus ds fy, tks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSa os jklk;fud vkcaËktks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSa os jklk;fud vkcaËktks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSa os jklk;fud vkcaËktks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSa os jklk;fud vkcaËktks dkjd mÙkjnk;h gksrs gSa os jklk;fud vkcaËk

gggggSa] rFkk ;g çfØ;k jklk;fud vkca/ku dgykrh gSA çR;sd ijek.kq viuk v"Vd iw.kZ djus ds fy, vkcaËk

cukrk gS ftlls og LFkkf;Ro çkIr dj ldsA ijek.kq viuk v"Vd nks çdkj ls iw.kZ dj ldrk gS%

1- bysDVª‚u R;kx djds vFkok xzg.k djds & fo|qr la;ksthfo|qr la;ksthfo|qr la;ksthfo|qr la;ksthfo|qr la;ksth vkca/k curs gSaA

2- bysDVª‚u lk>k djds& lg la;ksth cU/k vFkok mi&lgla;ksthlg la;ksth cU/k vFkok mi&lgla;ksthlg la;ksth cU/k vFkok mi&lgla;ksthlg la;ksth cU/k vFkok mi&lgla;ksthlg la;ksth cU/k vFkok mi&lgla;ksth vkca/k curs gSaA

lgla;ksth vkcU/k dh O;k[;k djus ds fy, ladj.k dk fl)kUr çfrikfnr fd;k x;kA

ladj.k ds fl)kUr dh ladYiuk i‚fyax vkSj LysVj ¼Pauling and Slater½ us v.kqvksa dh T;kfefr dks Li"V

djus ds fy, nhA buds vuqlkj] Þog çfØ;k ftlesa leku vFkok yxHkx leku ÅtkZ ds fHkUu ijekf.od

d{kd ¼atomic orbital½ vkil esa la;ksx djrs gSa rFkk ÅtkZ ds iqufoZrj.k ds }kjk leku ÅtkZ rFkk leku

vk—fr ds ladfjr d{k curs gS ftudh la[;k mruh gh gksrh gS ftrus d{kd feyk;s x;s Fks] ladj.kladj.kladj.kladj.kladj.k

(Hybridization) dgykrh gSA ladj.k ds QyLo:i cus d{kd ladfjr d{kdladfjr d{kdladfjr d{kdladfjr d{kdladfjr d{kd ¼Hybrid orbital½ dgykrs

gSA

ladj.k dbZ çdkj ds gksrs gSa] mnfkgj.kr% sp, sp2, sp3, sp3d, sp3d2, sp3d3A buds vk/kkj ij v.kqvksa

dh T;kfefr dk lgh&lgh vuqeku yxk;k tk ldrk gS tks fd la;ksth cU/k fl)kUr }kjk lEHko ugha FkkA
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¼8½
rqY;kadh Hkkj% ladYiuk ,oa mi;ksfxrk

M‚- vej JhokLro
,lksf'k,V çksQslj] jlk;u foHkkx] Mh- ,- oh- d‚yst

dkuiqj&208001 ¼mÙkj çns'k½

jlk;u foKku esa 'rqY;kadh Hkkj' dh ladYiuk ,d cgqr mi;ksxh ,oa jkspd ladYiuk gSA bldk

mi;ksx vkafdd x.kukvksa esa cgqrk;r ls gksrk gSA mi;ksxh ,oa jkspd gksus ds ckotwn ;g fo"k; fo|kfFkZ;ksa

ds fy, dfBu ,oa my>u esa Mkyus okyk ekuk tkrk gS] ;|fi ;g vR;Ur ljy gSA blds dkj.k mUgsa

x.kukvksa esa dfBukbZ gksrh gSaA

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ inkFkksaZ ds ,d fuf'pr æO;eku ds vuqlkj lEiUu gksrh gSaA fdlh inkFkZ

dk fuf'pr æO;eku nwljs inkFkZ ds fuf'pr æO;eku ds lkFk gh fØ;k djrk gSA mnkgj.k ds fy,] gkbMªkstu

dh 1g ek=k v‚Dlhtu ds 8g ;k Dyksjhu ds 35-5g ds lkFk fØ;k djrh gSA nwljs 'kCnksa esa fdlh inkFkZ

dh ,d fuf'pr ek=k nwljs inkFkZ dh ,d fuf'pr ek=k ds lerqY; gSA blh lerqY;rk ¼equivalence½ dks

inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj dgrs gSainkFkZ dk rqY;kadh Hkkj dgrs gSainkFkZ dk rqY;kadh Hkkj dgrs gSainkFkZ dk rqY;kadh Hkkj dgrs gSainkFkZ dk rqY;kadh Hkkj dgrs gSaA vr% fdlh inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj ml inkFkZ dk og æO;eku gS tks

gkbMªkstu ds 1g ;k v‚Dlhtu ds 8g ;k Dyksjhu ds 35-5g ds lkFk fØ;k djrk gS ;k foLFkkfir djrk

gSA inkFkZ ds rqY;kadh Hkkj dks xzke esa O;ä djus ij bls xzke rqY;kadh Hkkjxzke rqY;kadh Hkkjxzke rqY;kadh Hkkjxzke rqY;kadh Hkkjxzke rqY;kadh Hkkj dgk tkrk gSA

rqY;kadh Hkkj dh orZeku ladYiuk fjDVj] osaty] tku MkYVu] dSfutkjks] tkslsQ çkmLV] Mîwek

vkfn vusd oSKkfudksa ds ç;klksa dk çfrQy gSA fjDVj us loZçFke LVkbZdksehVjhLVkbZdksehVjhLVkbZdksehVjhLVkbZdksehVjhLVkbZdksehVjh ¼stoichiometry½ 'kCn

dk çfriknu fd;k rFkk mUgksaus vusd rRoksa ds rqY;kadh Hkkjksa dks Kkr fd;kA çkjEHk esa rqY;kadh Hkkjksa dh

x.kuk çk;ksfxd fof/k;ksa }kjk dh tkrh Fkh ftuesa gkbMªkstu foLFkkiu fof/k] v‚DlkbM fuekZ.k fof/k]

v‚DlkbM vip;u fof/k] DyksjkbM fuekZ.k fof/k] /kkrq foLFkkiu fof/k] mHk; vi?kVu fof/k] fo|qr vi?kVu

fof/k vkfn çeq[k gSaA

?kj ls ysdj ç;ksx'kkykvksa rd pyus okyh vf/kdka'k vfHkfØ;k,¡ foy;u esa gksrh gSaA foy;u dh

lkUærk vusd çdkj ls Kkr dh tkrh gS ftlesa ukeZyrkukeZyrkukeZyrkukeZyrkukeZyrk ,d egRoiw.kZ ek=d gSA fdlh fn, x;s rki ij

1 yhVj foy;u esa mifLFkr 1 xzke rqY;kadh Hkkjksa dh la[;k foy;u dh ukeZyrk dgykrh gSA

inkFkks a Z dk rqY;kadh HkkjinkFkks a Z dk rqY;kadh HkkjinkFkks a Z dk rqY;kadh HkkjinkFkks a Z dk rqY;kadh HkkjinkFkks a Z dk rqY;kadh Hkkj

;g /;ku nsus ;ksX; ckr gS fd ,d gh inkFkZ dk rqY;kadh Hkkj fHkUu&fHkUu vfHkfØ;kvksa esa  fHkUu&

fHkUu gks ldrk gSA fofHkUu inkFkksZ dk rqY;kadh Hkkj fuEu çdkj ls Kkr fd;k tk ldrk gSA
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vEy dk v.kqHkkj

vEy dh {kkjdrk

vEy dh {kkjdrk] vEy esa foLFkkiu'khy gkbMªkstuksa dh la[;k gSA pw¡fd H2SO4 esa foLFkkiu'khy

gkbMªkstu ijek.kqvksa dh la[;k 2 gS vr% H
2
SO

4
 dk rqY;kadh Hkkj¾ v.kqHkkj/2 gSA

{kkj dk v.kqHkkj

{kkj dh vEyrk

{kkj esa foLFkkiu'khy -OH lewgksa dh la[;k fdlh {kkj dh vEyrk dgykrh gSA pw¡fd Ca(OH)
2

esa foLFkkiu'khy -OH lewgksa dh la[;k 2 gS vr: Ca(OH)
2
 dk rqY;kadh Hkkj ¾ v.kqHkkj@2 gksxkA

yo.k dk lw=Hkkj

/kuk;u ;k _.kk;u ij dqy vkos'k

mnkgj.k ds fy, FeCl
3
 dk rqY;kadh Hkkj ¾ v.kqHkkj@3 gksxkA

¼pw¡fd Fe ij +3 dk /ku vkos'k ;k rhu Cl ij &3 dk _.k vkos'k gSA½

v‚Dlhdkjd@vipk;d dk v.kqHkkj

             ,d v.kq dh v‚Dlhdj.k la[;k esa ifjorZu

fdlh fjM‚Dl vfHkfØ;k esa ,d vfHkdkjd vkDlhdkjd rFkk nwljk vfHkdkjd vipk;d gksrk gSA

v‚Dlhdkjdv‚Dlhdkjdv‚Dlhdkjdv‚Dlhdkjdv‚Dlhdkjd og inkFkZ gS ftldh v‚Dlhdj.k la[;k esa deh vkrh gS rFkk vipk;dvipk;dvipk;dvipk;dvipk;d og inkFkZ gS

ftldh v‚Dlhdj.k la[;k esa o`f) gksrh gSA

mnkgj.k ds fy,&

2KMnO
4
 + 5H

2
C

2
O

4
 + 3H

2
SO

4
  = 2MnSO

4
 + 10CO

2
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O

   +7               +3                              +2                     +4

mä vfHkfØ;k esa Mn ds v‚Dlhdj.k la[;k esa ifjorZu% 7 & 2¾ 5 bdkbZ

vr% KmnO
4
  dk rqY;kadh Hkkj¾ v.kqHkkj@5 gksxkA

C ds v‚Dlhdj.k la[;k esa ifjorZu% 4 & 3¾ 1 bdkbZ ;k ,d v.kq esa 2 bdkbZ

vr%  H
2
C2O

4
  dk rqY;kadh Hkkj ¾ v.kqHkkj@2 gksxkA

pw¡fd v‚Dlhdkjd@vipk;d inkFkksaZ dh fHkUu&fHkUu vfHkfØ;kvksa esa v‚Dlhdj.k la[;kvksa esa

¼1½ vEy dk rqY;kadh HkkjvEy dk rqY;kadh HkkjvEy dk rqY;kadh HkkjvEy dk rqY;kadh HkkjvEy dk rqY;kadh Hkkj ¾

¼2½ {kkj dk rqY;kadh Hkkj¼2½ {kkj dk rqY;kadh Hkkj¼2½ {kkj dk rqY;kadh Hkkj¼2½ {kkj dk rqY;kadh Hkkj¼2½ {kkj dk rqY;kadh Hkkj ¾

¼3½¼3½¼3½¼3½¼3½ yo.k dk rqY;kadh Hkkjyo.k dk rqY;kadh Hkkjyo.k dk rqY;kadh Hkkjyo.k dk rqY;kadh Hkkjyo.k dk rqY;kadh Hkkj ¾

¼4½¼4½¼4½¼4½¼4½ vkDlhdkjdksa@vipk;dksa dk rqY;kadh HkkjvkDlhdkjdksa@vipk;dksa dk rqY;kadh HkkjvkDlhdkjdksa@vipk;dksa dk rqY;kadh HkkjvkDlhdkjdksa@vipk;dksa dk rqY;kadh HkkjvkDlhdkjdksa@vipk;dksa dk rqY;kadh Hkkj ¾
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fHkUu&fHkUu ifjorZu gksrk gS] vr: bu inkFkksaZ dk rqY;kadh Hkkj ifjorZuh; gksrk gS rFkk ;g vfHkfØ;k&fo'ks"k

ij fuHkZj djrk gSA

inkFkksaZ ds rqY;kadh Hkkj dh tkudkjh cgqr t:jh gS rFkk ;g vkafdd/vk;ruh x.kukvksa dks ljy

cukrk gSA

¼9½
vkorZ lkj.kh vkSj rRoksa dh [kkst

M‚- nqxsZ'k uafnuh xksLokeh
usg: xzke Hkkjrh fo'ofo|ky;

tequhiqj dksVok] bykgkckn

vkorZ lkj.kh ds rRoksa dh dgkuh cM+h jkspd gSA blesa dbZ ns'kksa ds oSKkfudksa dk ;ksxnku gSA dqN

rRo ç—fr esa feyrs gSa tcfd vusd ,sls gSa rks —f=e rkSj ij fufeZr gSaA LohMu ds oSKkfudksa us lcls T;knk

23 rRo [kkstsA nwljk uEcj baXyS.M dk Fkk ogk¡ ds oSKkfudksa us dqy feykdj 20 rRo [kkstsA rhljk LFkku

Ýkal dk gS tgk¡ 15 rRo [kksts x;sA rRoksa dh [kkst esa teZuh pkSFks LFkku ij gS tgka 10 rRo [kksts x;sA

rhu rRo VSY;wfj;e] çf'k;ksMk;fe;e rFkk fu;ksMk;fe;e] vkfLVª;k esa [kksts x;sA nks rRoksa dh [kkst MsuekdZ

esa gqbZA ysfdu rRoksa dk oxhZdj.k rFkk vkorZ lkj.kh rS;kj djus dk Js; egku :lh oSKkfudoxhZdj.k rFkk vkorZ lkj.kh rS;kj djus dk Js; egku :lh oSKkfudoxhZdj.k rFkk vkorZ lkj.kh rS;kj djus dk Js; egku :lh oSKkfudoxhZdj.k rFkk vkorZ lkj.kh rS;kj djus dk Js; egku :lh oSKkfudoxhZdj.k rFkk vkorZ lkj.kh rS;kj djus dk Js; egku :lh oSKkfud

esaMsyhQ dks tkrk gSesaMsyhQ dks tkrk gSesaMsyhQ dks tkrk gSesaMsyhQ dks tkrk gSesaMsyhQ dks tkrk gSA ns[kk tk, rks ;g dk;Z u;s rRoksa dh [kkst ls dgha T;knk tfVy rFkk isphnk FkkA

fofHkUu ,sfrgkfld dkyksa esa rRoksa dh [kkst 1750 ¼jklk;fud fo'ys"k.k ds vkjaHk dk dky½ ls 1925

¼vafre LFkk;h rRo jhfu;e dh [kkst dk dky½ ds e/; gSA

1750 ls 1925 rd [kksts x, rRoksa dh ;k=k1750 ls 1925 rd [kksts x, rRoksa dh ;k=k1750 ls 1925 rd [kksts x, rRoksa dh ;k=k1750 ls 1925 rd [kksts x, rRoksa dh ;k=k1750 ls 1925 rd [kksts x, rRoksa dh ;k=k
o"k Zo"k Zo"k Zo"k Zo"k Z [kksts x;s rRoksa dh la[;k vkSj uke[kksts x;s rRoksa dh la[;k vkSj uke[kksts x;s rRoksa dh la[;k vkSj uke[kksts x;s rRoksa dh la[;k vkSj uke[kksts x;s rRoksa dh la[;k vkSj uke    Kkr rRoksa dh dqy la[;k   Kkr rRoksa dh dqy la[;k   Kkr rRoksa dh dqy la[;k   Kkr rRoksa dh dqy la[;k   Kkr rRoksa dh dqy la[;k

1750 16 (C, P, S, Fe, Co, Cu, Rn, As, Ag, Sn, Sb, Pt, 16

Au, Ag, Pb, Bi)

1751-1775 8 (H, N, O, F, Cl, Mn, Ni, Ba) 24

1776-1800 10 (Be, Ti, Cr, Y, Zr, Mo, Te, W, U, Sr) 34

1801-1825 18 (Li, B, Na, Mg, Al, Si, K, Ca, Se, Nb, Rh, Pd) 52
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Cd, I, Ce, Ta, Os, Ir)

1826-1850         7 (V, Br, Ru, La, Tb, Er, Th) 59

1851-1875         5 (Rb, In, Cs, Ti, Ga) 64

1876-1900         19 (He, Ne, Ar, Sc, Ge, Kr, Xe, Pr, Nd, Sm, Gd, 83

 Dy, Ho, Tu, Yb, Po, Ra, Ac, Rn)

1901-1925         5(Ey, Lu, Hf, He, Pa) 88

rRoksa dh fuf'pr O;oLFkkA loZçFke 1869 esa esaMyhQ us rRoksa ds c<+rs Hkkj ds vuqlkj muesa

lekurk,¡ crykrs gq,] vkorZd& vkorZ lkj.kh esa {kSfrt iafä;ka rS;kj dhaA ,sls dqy lkr vkorZd gaS] ftuesa

ls çFke rhu y?kq vkorZd vkSj vxys pkj nh?kZ vkorZd gSA

vkorZ fu;e&vkorZ fu;e&vkorZ fu;e&vkorZ fu;e&vkorZ fu;e& :lh jlk;uK fnfe=h esaMyho }kjk lu~ 1869 esa çLrqr leLr rRoksa ds HkkSfrd

rFkk jklk;fud xq.k/keZ mudh çksVku la[;k ds vkorhZ Qyu gSaA mudh bysDVªkfud lajpuk ls lEc) djus

okyh lkj.kh vkorZ lkj.khvkorZ lkj.khvkorZ lkj.khvkorZ lkj.khvkorZ lkj.kh gSA bl lkj.kh ds eq[; vax lewg ¼Group½ rFkk vkorZd ¼Periods½ gSA

vkorZ lkj.kh esa rRoksa ds dks'k ftl fof/k ls iwfjr gksrs gSa] mlds vuqlkj mUgsa pkj Cykdksa ;kCykdksa ;kCykdksa ;kCykdksa ;kCykdksa ;k

leqnk;ksaleqnk;ksaleqnk;ksaleqnk;ksaleqnk;ksa esa foHkkftr fd;k x;k& s, p, d rFkk f CykdA rRoksa dh la[;k esa btkQk gks jgk gS rFkk vc rd

118 rRoksa dh [kkst gks pqdh gSA

es.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds y{k.kes.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds y{k.kes.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds y{k.kes.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds y{k.kes.MyhQ dh vkorZ lkj.kh ds y{k.k

1- igys vkorZ esa igys vkorZ esa igys vkorZ esa igys vkorZ esa igys vkorZ esa dsoy nks rRo gSaA blfy, bls vfry?kq vkorZ dgrs gSaA

2- vkorZ nks o rhu esa vkorZ nks o rhu esa vkorZ nks o rhu esa vkorZ nks o rhu esa vkorZ nks o rhu esa vkB&vkB rRo gSa rFkk budks y?kq vkorZ dgrs gSaA rhljs vkorZ ds rRoksa ¼Na, Mg,

Al, Si, P, S, Cl½

3- pkSFks vkSj ik¡pos vkorZ esapkSFks vkSj ik¡pos vkorZ esapkSFks vkSj ik¡pos vkorZ esapkSFks vkSj ik¡pos vkorZ esapkSFks vkSj ik¡pos vkorZ esa 18&18 rRo gS blfy, budks nh?kZ vkorZ ¼Long Period½ dgrs gSaA

4- çR;sd nh?kZ vkorZ esa çR;sd nh?kZ vkorZ esa çR;sd nh?kZ vkorZ esa çR;sd nh?kZ vkorZ esa çR;sd nh?kZ vkorZ esa çFke vkB rRoksa dks lkekU; rRo ¼Normal Element½ rFkk 'ks"k nl rRoksa dks

¼transition elements½ dgrs gSaA

5- f}rh; vkorZ ds igys rhuf}rh; vkorZ ds igys rhuf}rh; vkorZ ds igys rhuf}rh; vkorZ ds igys rhuf}rh; vkorZ ds igys rhu ¼fyfFk;e] csfjfy;e rFkk cksj‚u½ rhljs vkorZ ds rhljs vkorZ ds rRoksa

rFkk vxys oxZ ds nwljs rRo ds lkFk fod.kZ lekurk çnf'kZr djrs gSaA bl dkj.k buds xq.k leku gksrs

gSa] tSls& fyFkh;e] eSXuhf'k;e ds lkFk] csfj;e ,sY;wehfu;e ds lkFk rFkk cksj‚u flfydku ds lkFk fod.kZ

lekurk çnf'kZr djrk gSA
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    lewg I II III IV

    vkorZ II Li Be B C

   vkorZ II Na Mg Al Si

bl rjg ge ns[krs gSa fd vkorZ lkj.kh dh [kkst foKku dh egkure [kkstksa esa ls ,d gS ftlus

inkFkZ txr ds v/;;u dks ljy rFkk jkspd cuk fn;kA

¼10½
ikni ,oa tarq Ård rFkk muds dk;Z

dqekj Hkkjr Hkw"k.k
foKku çlkj] ,&50] baLVhVîw'kuy ,fj;k]

lsDVj&62] uks,Mk&201 309 ¼mÙkj çns'k½] Hkkjr

lHkh tho] pkgs os ikS/ks gksa ;k tarq] mudk 'kjhj dksf'kdkvksa ls feydj cuk gksrk gSA dksf'kdk fdlh

Hkh tho/kkjh dh lajpukRed vkSj fØ;kRed bdkbZ gksrh gSA dksf'kdk dks loZçFke jkcVZ gqd uked oSKkfud

us 1665 esa ns[kk FkkA mUgksaus cksry ds dkdZ ls cus <Ddu dks lw{en'khZ ls ns[kk vkSj ik;k fd mlesa e/kqeD[kh

ds NÙks tSlh jpuk,a fo|eku gSaA gqd rc tku ik, fd ;s jpuk,a ml ikni mRikn dkdZ dh vk/kkjHkwr

bdkbZ gSaA mUgksaus bls lsylsylsylsylsy ¼Cell½ uke fn;k ftldk 'kfCnd vFkZ gS dks"BdA

bl [kkst ds ckn vkxs bl fn'kk esa vuqla/kku gksus yxsA ;g ns[kk x;k fd ikni vkSj tarq 'kjhj

esa bu dksf'kdkvksa ds vusd lewg ekStwn gksrs gSaA oSKkfudksa us ik;k fd leku mRifÙk vkSj lajpuk okyh

dksf'kdkvksa ds lewg 'kjhj esa dqN fuf'pr dk;Z djrs gSaA mUgsa foKku dh Hkk"kk esa Ård ¼Tissue½ dgk x;kA

mnkgj.k ds fy, tarq 'kjhj esa gM~Mh dh dksf'kdkvksa dk lewg gM~Mh ds ÅrdÅrdÅrdÅrdÅrd dk fuekZ.k djrk gSA ikS/

kksa vkSj tarq Ård esa dbZ Lrjksa ij varj ik;k tkrk gSA ikni vkSj tarq dksf'kdk Hkh ijLij vyx gksrh gSaA

lcls cM+k QdZ ;g gksrk gS fd ikni dksf'kdk ds pkjksa vksj dksf'kdk fHkfÙk dksf'kdk fHkfÙk dksf'kdk fHkfÙk dksf'kdk fHkfÙk dksf'kdk fHkfÙk ¼cell wall½ dh ,d ijr ekStwn

gksrh gS vkSj tarq dksf'kdk esa bl jpuk dk vHkko gksrk gSA ikni mrdksa ds nks eq[; çdkjeq[; çdkjeq[; çdkjeq[; çdkjeq[; çdkj gksrs gSa] igyk

foHkT;ksrd vkSj nwljk LFkk;h ÅrdA ogha tarq Ård ds eq[; rkSj ij pkj çdkjpkj çdkjpkj çdkjpkj çdkjpkj çdkj ik, tkrs gSa& midyk

Ård] ekalis'kh; Ård] la;ksth Ård vkSj raf=dk ÅrdA ikS/kksa vkSj tarqvksa ds 'kjhj esa lHkh Årdksa ds

vyx&vyx fuf'pr dk;Z gksrs gSa vkSj bu lHkh dk vkil esa fuf'pr leUo; ik;k tkrk gSA blds

QyLo:i gh 'kjhj esa ,d lexz fØ;k gksrh gSA bl çLrqfr esa ikS/kksa vkSj tarqvksa esa ik, tkus okys Årdksa]

mudh jpuk] muds dk;Z vkSj thoksa ds vfLrRo ds fy, mudh Hkwfedk ds ckjs esa foLrkj ls ppkZ dh tk,xhA
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¼11½
tho txr

Mk- bjQkuk csxe
foKku çlkj

lh&24 dqrqc laLFkkfud {ks=
ubZ fnYyh&16

gekjs pkjksa vksj fofHkUu çdkj dh oLrq,a gSa ftuesa ls ltho vkSj futhZo dk foHksnu cgqr gh

lqfoËkktud :i esa fd;k tk ldrk gSA ftuesa thou ds y{k.k gksrs gSa os o`f)] 'olu] xeu] ifjlapj.k]

iks"k.k vkfn xq.kksa dks çnf"kZr djrs gSa] os ltholtholtholtholtho dgykrs gSaA vius vklikl ds lHkh lthoksa esa vyx&vyx

çdkj ds xq.k ik;s tkrs gSa ftuesa ls dqN muds [kkl y{k.k gksrs gSaA ftuds vk/kkj ij mUgsa igpkuk tkrk

gSA bu lthoksa esa vkil esa dbZ lekurk;sa Hkh gksrh gSaA bu lcds gksrs gq;s dbZ ltho ,ddks'kdh;,ddks'kdh;,ddks'kdh;,ddks'kdh;,ddks'kdh; vkSj

vR;f/kd lw{e gksrs gSa fd bUgsa uaxh vk[kksa ls ns[kuk laHko ugha gksrk gS] ogh dbZ tho/kkjh vR;f/kd

fo'kkydk; Hkh gksrs gSaA

fofo/krkvksa ls ifjiw.kZ bl tho txr dks iuius esa yk[kksa o"kksaZ dk le; yxkA lthoksa ds lEiw.kZ

v/;;u djus ds fy;s bls Øec) djus ds fy;s lnSo ls ç;kl fd;s tkrs jgs gSa vkSj izkjfEHkd le; esa

vjLrw us tho txr dk ljy rjhds ls oxhZdj.k fd;k ftlesa ikS/kksa dks o`{k] >kMh vkSj 'kkd esa ckaVk rks

tUrqvksa dks yky #f/kj df.kdk dh mifLFkfr ,oa vuqifLFkfr ds vk/kkj ij oxhZ—r fd;kA

vBkgjoha 'krkCnh esa dkyZ yhfu;l us f}in uke i}frf}in uke i}frf}in uke i}frf}in uke i}frf}in uke i}fr ds vk/kkj ij lthoksa dk oxhZdj.k fd;kA

bl oxhZdj.k dks f}txr oxhZdj.kf}txr oxhZdj.kf}txr oxhZdj.kf}txr oxhZdj.kf}txr oxhZdj.k ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA blds vk/kkj ij lewps thotxr dks

nks txr& ikni txr ,oa tUrq txr esa foHkkftr fd;k x;kA Hkys gh bl oxhZdj.k ds }kjk tUrq ,oa ikniksa

esa foHksn djuk vklku gks x;k fdUrq dbZ thoksa ds oxksZ ds LFkku dks ysdj nqfo/kk FkhA bl oxhZdj.k ds

ckn chloha 'krkCnh ds e/; esa vkj- ,p- foVsdj usa ikap txr ds vk/kkj ij lthoksa dk oxhZdj.k fd;kA

blesa dsoy vkdkfjdh gh ugha] cfYd vU; fofHkUu xq.k tSls iks"k.k] tuu ,oa tkfrxr xq.kksa dks Hkh oxhZdj.k

ds vk/kkj esa ç;ksx fd;kA çk.kh txr ds lHkh lnL; cgqdksf'kdh; gSa ftUgsa laxBu ds Lrj] dksf'kdh;

laxBu] xqgk] ì"B jTtq] lefefr] vkfn ij iqu% foHkkftr fd;k x;k gSA buds vfrfjä vU; y{k.kksa dks la?k

vFkok oxZ ds eq[; y{k.k ds rkSj ij 'kkfey fd;k x;k gSA
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¼12½
dkcZfud gkbMª‚Dlh ;kSfxd & ,sYdksg‚y ,oa Qhu‚y

M‚- cfcrk vxzoky
,lksf'k,V çksQslj] jlk;u foHkkkx

lh-,e-ih- d‚yst] bykgkckn fo'ofo|ky;] bykgkckn

tc ,sfyQSfVd vkSj ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu ls dksbZ gkbMªkstu dk ijek.kq gkbMª‚fDly lewg

(-OH) }kjk çfrLFkkfir gksrk gS rks dkcZfud gkbMª‚Dlh ;kSfxd curs gSaA ;s ;kSfxd Øe'k% ,sYdksg‚y ,oa

Qhu‚y dgykrs gSaA ,sYdsu dk gkbMª‚Dlh O;qRiUu ,sYdksg‚y ¼R-OH½ gS ,oa csathu dk gkbMª‚Dlh O;qRiUu

Qhu‚y ¼Ar-OH½ gSA

nSfud thou esa ge vusd ,sYdksg‚fyd gkbMª‚Dlh ;kSfxdksa dk ç;ksx djrs gSaA ,sYdksg‚y dk lcls

çpfyr mnkgj.k fLçV ¼,Fksu‚y] C
2
H

5
OH½ gS ftldk mi;ksx fpfdRlk esa] thok.kquk'kd ,oa foyk;d ds

:i esa] rFkk QuhZpj i‚fy'k ds fFkuj ds :i esa gksrk gSA gekjk Hkkstu eq[;r% dkcksZgkbMªsV gS tSls& Xywdksl]

ÝDVkst] LVkpZ ¼vkyw] pkoy½] lqØksl ¼xUus dh 'kdZjk½] ysDVksl ¼nqX/k 'kdZjk½ vkfnA bu lHkh esa ,sYdksg‚fyd

–OH lewg fo|eku gksrk gSA ikniksa dh dksf'kdk fHkfÙk lsY;wyksl dh cuh gksrh gS] tks ,sYdksg‚fyd –OH

lewg ;qä dkcksZgkbMªsV gSA ge lHkh tkurs gSa fd ydM+h ls gh dkxt curk gSA lkFk gh lwrh diM+ksa dks

fufeZr djus okyh #bZ yxHkx 'kq) lsY;wyksl gksrh gSA ;kuh lwrh oL= ,oa dkxt lsY;wyksl ;kuh –OH

lewg ;qä ;kSfxdksa ls fufeZr gksrs gSaA

,sYdksg‚y  esa ,d ;k vf/kd gkbMª‚fDly lewg ¼-OH½ ,sfyQSfVd ra= ¼R-OH½ ds dkcZu ijek.kq

ls lh/ks tqM+s gksrs gSaA ,sYdksg‚yksa dks muesa mifLFkr –OH lewg dh la[;k ds vk/kkj ij oxhZ—r fd;k x;k

gS&

1- eksuksgkbfMªd ,sYdksg‚y esa ,d –OH lewg gksrk gS tSls esFksu‚y ¼CH
3
OH½] ,Fksu‚y ¼C

2
H

5
OH½

bR;kfnA eksuksgkbfMªd ,sYdksg‚y  çkFkfed] f}rh;d ,oa r`rh;d dkcZu ls tqM+ko ds vk/kkj ij rhu çdkj

ds gksrs gSaA

¼a½ çkFkfed ,sYdksg‚y & mnk-  CH
3
OH,  C

2
H

5
OH, CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
OH ¼n- C;wVsu‚y½

¼b½ f}rh;d ,sYdksg‚y& mnk- CH
3
CHOHCH

3
 ¼vkblksçksisu‚y½] CH

3
CH

2
CHOHCH

3

¼vkblksC;wVsu‚y½ ,oa

¼c½ r`rh;d ,sYdksg‚y & mnk- (CH
3
)

3
-C-OH ¼t- C;wVsu‚y½A

2- MkbgkbfMªd ,sYdksg‚y esa nks -OH lewg ik, tkrs gSa tSls CH
2
OH - CH

2
OH ¼Xyk;dWky½ ,oa



fgUnh esa 'kSf{kd bZ&lkexzh dk fodkl 18

3- VªkbZgkbfMªd ,sYdksg‚y esa rhu -OH lewg gksrs gSa tSls] CH
2
OH-CHOH-CH

2
OH ¼fXyljky½A

tc gkbMª‚fDly lewg ,sjkseSfVd fjax ls tqM+k gksrk gS rks ;s Qhu‚y ¼Ar-OH½ dgykrs gSaA csathu

dk lcls ljyre gkbMª‚Dlh O;qRiUu ¼C
6
H

5
OH½ gSA bls dkcksZfyd vEy Hkh dgrs gSaA loZçFke bldk

i`FkDdj.k mUuhloha 'krkCnh ds çkjaHk esa dksyrkj ls fd;k x;k FkkA csathu ds vU; eksuksgkbMª‚Dlh O;qRiUu

gSa& o- fØl‚y] m- fØl‚y] ,oa p- fØl‚y vkfnA csathu ds MkbgkbMª‚Dlh O;qRiUu gSa dsVsd‚y- fjlkflZu‚y-

fDou‚y vkfnA

Qhu‚fyd lewg dk Hkh gekjs thou esa vR;ar egRo gSA Qyksa] lfCt;ksa] ,oa vuktksa esa ik;s tkus

okys ,sls gtkjksa dkcZfud ;kSfxd gSa ftuesa Qhu‚fyd -OH lewg mifLFkr gksrk gSA ;s i‚yhQhu‚y dgykrs

gSaA i‚yhQhu‚y dks eq[;r% pkj lewgksa pkj lewgksa pkj lewgksa pkj lewgksa pkj lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gS& Qhu‚fyd ,flM] ¶ySoksu‚;M] fyXusu

,oa fLVychuA i‚yhQhu‚y esa çfrv‚Dlhdkjd xq.k ik;s tkrs gSaA ;s ,atkbe dk;Zç.kkyh dk fu;eu djrs

gSa ,oa vfHkxzkgh dksf'kdk míhid gksrs gSaA ,sls isM+&iks/ks ftuesa i‚yhQhu‚y ;kSfxd ik;s tkrs gSa] os

vk;qosZfnd ,oa phuh fpfdRlk i)fr esa çkphudky ls gh mi;ksx esa yk;s tk jgs gSaA

¼13½
,dh—r ifjiFk & bysDVª‚fudh dh jh<+

M‚- vksme~ çdk'k 'kekZ
mi funs'kd

us'kuy lsaVj QkWj bUuksos'ku bu fMLVsUl ,tqds'ku
bfUnjk xka/kh us'kuy vksisu ;wfuoflZVh] eSnku x<+h] ubZ fnYyh&110068

foKku vkSj çkS|ksfxdh ds c<+rs dneksa ds lkFk gesa fur u, bysDVª‚fud midj.k feyrs tk jgs gSaA

bu midj.kksa ds vkdkj ,oa Hkkj esa de gksus ds lkFk lkFk budh dk;Z dq'kyrk esa vR;f/kd lq/kkj gks jgk

gSA mnkgj.k ds fy, ftl daI;wVj dks vkt ge dgha Hkh dSls Hkh bLrseky dj ldrs gSa] ,d le; ogh

daI;wVj ,d cM+s dejs ds vkdkj dk rFkk cgqr Hkkjh gksrk Fkk vkSj bldh çkslsflax LihM Hkh cgqr de gksrh

FkhA ysfdu vkt daI;wVj u dsoy NksVs vkSj gYds gks x, gSa] cfYd budh dk;Z {kerk Hkh gtkjksa xquk c<+

xbZ gSA bldk Js; tkrk gS] ,dh—r ifjiFkksa ;kfu baVhxzsVsM lfdZV~l,dh—r ifjiFkksa ;kfu baVhxzsVsM lfdZV~l,dh—r ifjiFkksa ;kfu baVhxzsVsM lfdZV~l,dh—r ifjiFkksa ;kfu baVhxzsVsM lfdZV~l,dh—r ifjiFkksa ;kfu baVhxzsVsM lfdZV~l dksA njvly ,dh—r ifjiFk]

ftls vkerkSj ij ge fpi ;k ekbØksfpifpi ;k ekbØksfpifpi ;k ekbØksfpifpi ;k ekbØksfpifpi ;k ekbØksfpi ds uke ls Hkh tkurs gSa] gtkjksa&yk[kksa çfrjks/kksa] la/kkfj=ksa]

VªkaftLVjksa rFkk Mk;ksM vkfn ls cus vusd bysDVª‚fud ifjiFkksa dk ,dh—r ,oa vfr lw{e ifjiFk gksrk gSA
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tc 1958 esa VsDlkl bULVªwesaV~l esa dk;Z djus okys tSd fdYchtSd fdYchtSd fdYchtSd fdYchtSd fdYch us igyh ckj ,dh—r ifjiFk dh [kkst

dh rks 'kk;n gh fdlh us ;g lkspk gksxk fd vkus okys le; esa ,dh—r ifjiFk bysDVª‚fudh txr dh jh<+

cu tk,xkA mlds ckn ls rks bl {ks= esa gks jgh [kkstksa ds QyLo:i lw{e ls lw{ere ,dh—r ifjiFk cuk,

tk jgs gSa ftlds QyLo:i bysDVª‚fud midj.kksa dk u dsoy vkdkj ,oa otu de gqvk gS] cfYd ;s lLrs]

vf/kd n{k vkSj vf/kd O;kogkfjd Hkh gks x, gSaA flfyd‚u tSls v/kZpkyd inkFkksaZ ls cuh gekjs vaxwBs ds

uk[kwu ds vkdkj ls Hkh NksVh fpIl ij QksVksfyFkksxzkQh çfØ;k }kjk gtkjksa&yk[kksa bysDVª‚fud midj.kksa

okys ifjiFk cuk, tkrs gSa ftUgsa ,dh—r ifjiFk,dh—r ifjiFk,dh—r ifjiFk,dh—r ifjiFk,dh—r ifjiFk dgrs gSaA lwpuk çkS|ksfxdh ls ysdj bysDVª‚fudh ds gj

{ks= esa fpIl ds :i esa ,dh—r ifjiFkksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA pkgs daI;wVj gks ;k ySiV‚i] eksckby

gks ;k VScysV] lhlhVhoh dSejk gks ;k bysDVª‚fud isu] ;k fQj fjeksV daVªksy gks vFkok ;k eseksjh fpi] ,sls

lHkh bysDVª‚fud midj.kksa esa rjg&rjg ds ,dh—r ifjiFk bLrseky gksrs gSaA

çLrkfor ys[k esa fofHkUu çdkj ds ,dh—r ifjiFkksa rFkk mudh ,sfrgkfld i`"BHkwfe dh ppkZ djus ds

lkFk&lkFk muds mi;ksxksa dh tkudkjh nh tk,xhA blds vykok ,dh—r ifjiFkksa ds {ks= esa gks jgh

uohure miyfC/k;ksa ,oa vuqla/kku lEca/kh dk;ksaZ dk Hkh fooj.k fn;k tk,xkA

¼14½
ekuo jksx
lukst dqekj

LukrdksÙkj f'k{kd ¼ih-th-Vh-½ ck;ksVsDuksy‚th
dsUæh; fo|ky; Ø- 2] usohuxj] dqykck] eqacbZ& 400005

ekuo thou ,oa jksxksa dk ,d vupkgk laca/k gSA gj euq"; dh bPNk gksrh gS fd og fujksxh gksA

ijUrq flQZ bPNk j[kus ek= ls gh ge jksxksa ls nwj ugha gks tkrsA cnyrs okrkoj.k rFkk thou 'kSyh ds

ifj.kkeLo:i euq"; u pkgrs gq, Hkh tfVy d"Vdkjh jksxksa ls tdM+ tkrk gSA dHkh dHkh mfpr mipkj

ds vHkko esa jksx tkuysok gks tkrk gSA gekjs vklikl gtkjksa ,sls jksxk.kq fo|eku gSa tks gekjs 'kjhj dh

çfrjks/kd {kerk ds detksj gksrs gh ml ij vkØe.k dj nsrs gSa vkSj jksx mRiUu dj nsrs gSaA ,sls jksxk.kq

Hkkstu] ikuh] ok;q vkSj Ropk ds ek/;e ls ekuo 'kjhj esa ços'k dj tkrs gSa vkSj 'kjhj ds fofHkUu dksf'kdkvks]

Årdksa] vaxksa dks çHkkfor djrs gSa ftlds dkj.k os lHkh viuk dk;Z lkekU; :i ls lEikfnr ugha djrs

ftlls 'kkjhfjd LokLF; çHkkfor gks tkrk gS| dqN jksxk.kq 'kjhj esa nh?kZdkfyd jksx mRiUu djrs gSa tSls

{k; jksx] ,M~l vkSj yhoj fdMuh ls lEcaf/kr chekfj;k¡A cgqr ls ekuo jksx Hkkstu] ikuh vkSj ok;q ds }kjk

jksxh O;fä ls LoLFk O;fä esa QSy tkrs gSa ftUgsa laØked jksx dgrs gSa] tSls ekSleh cq[kkj] gStk] {k; jksx]
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fpdu i‚Dl] iksfy;ks bR;kfnA dqN jksx tSls dSalj] ,M~l] e/kqesg vkfn  laØked dkj.kksa }kjk ugha QSyrs

vfirq muds dkjd dqN vkSj gksrs gSaA

,aFkzsDl,aFkzsDl,aFkzsDl,aFkzsDl,aFkzsDl thok.kqvksa }kjk gksus okyk ,d jksx gSA ,aFkzsDl laØfer tkuojksa ;k i'kq mRiknksa ds lkFk

laidZ ls euq";ksa esa QSy ldrk gSA ,aFkzsDl] chtk.kq cukus e`nk thok.kq csflylcsflylcsflylcsflylcsflyl vUFkzkfllvUFkzkfllvUFkzkfllvUFkzkfllvUFkzkfll ls gksus okyk

,d jksx gSA {k; jksx ¼Vhch½ ,d ?kkrd jksx gSA thok.kq ekbdkscSDVhfj;e VîwcjdqyksfllekbdkscSDVhfj;e VîwcjdqyksfllekbdkscSDVhfj;e VîwcjdqyksfllekbdkscSDVhfj;e VîwcjdqyksfllekbdkscSDVhfj;e Vîwcjdqyksfll bl jksx dk

çeq[k dkj.k gSA ;g vkerkSj ij QsQM+ksa dks çHkkfor djrk gSA Vhch gok }kjk] Nhad] [kkalh vkSj dQ }kjk

QSyrk gS| Vhch euq";ksa dks NksMdj fdlh Hkh tkuoj esa ugha ik;k tkrk gSA VkbQkbM thok.kq lkYeksusyklkYeksusyklkYeksusyklkYeksusyklkYeksusyk

VkbQhVkbQhVkbQhVkbQhVkbQh dh otg ls gksus okyk ,d xaHkhj jksx gS tks ikpu ra= dks çHkkfor djrk gS| fe;knh cq[kkj

lkYeksusyk iSjkVkbQhlkYeksusyk iSjkVkbQhlkYeksusyk iSjkVkbQhlkYeksusyk iSjkVkbQhlkYeksusyk iSjkVkbQh dh otg ls gksus okyk ,d de xaHkhj jksx gSA ;g jksx T;knkrj mu {ks=ksa esa ik,

tkrk gS tgk¡ lkQ&lQkbZ dh çk;% deh gksrh gS| laØe.k ds nks ls rhu g¶rs ds Hkhrj jksxh esa fujarj [kkalh]

xaHkhj isV nnZ] rst ljnnZ vkSj /kheh ºzn; xfr tSls y{k.k fn[kkbZ ns ldrs gSa| fMIFkhfj;k thok.kq

dksuhZcSDVhfj;e fMiFksjhdksuhZcSDVhfj;e fMiFksjhdksuhZcSDVhfj;e fMiFksjhdksuhZcSDVhfj;e fMiFksjhdksuhZcSDVhfj;e fMiFksjh dh otg ls xys] ukd vkSj Ropk esa gksus okyk laØe.k gSA fMIFkhfj;k ,d

laØfer O;fä ls nwljs O;fä esa gok }kjk ;k laØfer O;fä ds ?kkoksa ds lzko }kjk QSyrk gSA dkyh [kkalh

Åijh 'olu ç.kkyh ds Lrj dk ,d csgn laØked vkSj ?kkrd laØe.k gSA ;g cksMsZVsyk ijV~;qfllcksMsZVsyk ijV~;qfllcksMsZVsyk ijV~;qfllcksMsZVsyk ijV~;qfllcksMsZVsyk ijV~;qfll

uked cSDVhfj;k }kjk gksrk gS tks NksVs cPpksa esa vke rkSj ij ik;k tkrk gSA blds 'kq#vkrh y{k.k lkekU;

lnhZ tq[kke tSls gh gksrs gSaA laØe.k ds nks g¶rs ckn gh blds y{k.k fn[kkbZ nsrs gSa ftles [kkalh dh ,d

fo'ks"k vkokt gksrh gS ftls ̂owfQax lkmaM* dgrs gSaA blesa jksxh dks jksxh rhoz [kk¡lh nsj rd vkrh gS ftlls

lk¡l ysus esa rdyhQ gksrh gSA dHkh&dHkh jksxh dks fueksfu;k Hkh gks tkrk gSA

IykLeksfM;e ohosDlIykLeksfM;e ohosDlIykLeksfM;e ohosDlIykLeksfM;e ohosDlIykLeksfM;e ohosDl vkSj IykLeksfM;e eysjhIykLeksfM;e eysjhIykLeksfM;e eysjhIykLeksfM;e eysjhIykLeksfM;e eysjh tSls çksVkstksvk euq"; esa eysfj;k cq[kkj QSykrs

gSaA dkykikuh cq[kkj] eysfj;k ds jksxh esa mRiUu gksus okyh ,d [krjukd voLFkk gSA bldk dkj.k

IykLeksfM;e QSYlhiSje ykLeksfM;e QSYlhiSje ykLeksfM;e QSYlhiSje ykLeksfM;e QSYlhiSje ykLeksfM;e QSYlhiSje uked ,d ijthoh çksVkstksvk gS tks ekuo ds yky jä dksf'kdk esa ços'k dj

tkrk gSA fVªIukslksekfVªIukslksekfVªIukslksekfVªIukslksekfVªIukslksek ,d çksVkstksvk ijthoh gS tks fuæk jksx mRiUu djrk gSA fljnnZ] detksjh] uhan tSls

y{k.k fn[kus yxrs gSaA ,UVvehck fgLVksfyfVdk ekuo rFkk vU; Lru /kkfj;ksa esa vehfcd fMlsaVªh vFkok

isfp'k jksx QSyrk gSA yh'ekfu;k uked çksVkstksvk dkyk vtkj uke dh chekjh dk çeq[k dkj.k gSA

IysVhgsfYeUFkht tSls yhoj ¶ywd ¼QSflvksyk fgiSfVdk½] bdkbZuksdksdl xzsuqyksll] gqd oeZ vkfn cPpksa rFkk

çkS<+ esa chekfj;k¡ QSykrs gSaA efLr"d] QsQM+ksa] yhoj] vka=] Iyhgk vkfn dks uqdlku igqpkrs gSaA

ok;jlksa }kjk tfur jksxksa esa ,M~l] gsisVkbfVl] iksfy;ks] lklZ] bcksyk çeq[k gSaA ,M~l uke dh

chekjh ,p-vkbZ-oh- ok;jl }kjk tfur gSA ,p-vkbZ-oh- euq"; dh chekfj;ksa ls yM+us dh çfrjks/kd {kerk

dks u"V dj nsrk gS ftlls og euq"; vU; chekfj;ksa ls xzflr gks tkrk gSA iksfy;ks ok;jl ik¡p o"kZ rd

ds cPpksa dks laØfer djrk gSA blds dkj.k cPps i{kk?kkr vkSj viaxrk ds f'kdkj gks tkrs gSaA



fgUnh esa 'kSf{kd bZ&lkexzh dk fodkl 21

¼15½
fo|qrpqacdRo ds fu;e rFkk mudh mi;ksfxrk

vk'kqrks"k dqekj 'kqDy
HkkSfrdh foHkkx] ;wbax fØf'p;u d‚yst

bykgkckn] m-ç-] 211003

eSDlosy us crk;k fd fo|qr vkSj pqacdRo ,d gh flDds ds nks igyw gSaA mUgksaus fo|qrpqacdRo dk

,dh—r fl)kar fn;kA blh ls fo|qrpqacdh; rjaxksa ds vfLrRo dk Kku gqvkA bl çLrqfr esa ge ;g ns[ksaxs

fd fdl çdkj eSDlosy lehdj.kksa ls fo|qrpqacdh; rjax lehdj.k çkIr fd;k tk ldrk gSA bl fuxeu

esa mi;ksxh xf.krh; lw=ksa ds fo"k; esa Hkh ppkZ dh tk,xhA

çLrqfr ds igys Hkkx esa ge vkaf'kd vody lehdj.kksa ds ckjs esa laf{kIr ppkZ djsaxsA blds ckn

vxys pj.k esa ge dyZ] MkbojtsUl rFkk xzsfM;saV ls ifjfpr gksaxsA mu lfn'k loZlfedkvksa dks Hkh le>saxs

ftudk mi;ksx bl fuxeu esa fd;k tk,xkA fo|qrpqacdRo ds pkj ewy fu;e eSDlosy lehdj.kfo|qrpqacdRo ds pkj ewy fu;e eSDlosy lehdj.kfo|qrpqacdRo ds pkj ewy fu;e eSDlosy lehdj.kfo|qrpqacdRo ds pkj ewy fu;e eSDlosy lehdj.kfo|qrpqacdRo ds pkj ewy fu;e eSDlosy lehdj.k

dgs tkrs gSaAdgs tkrs gSaAdgs tkrs gSaAdgs tkrs gSaAdgs tkrs gSaA bu pkj fu;eksa ds vody rFkk lekdy :iksa ls ge ifjfpr gksaxsA ge ;g Hkh le>us dk

ç;kl djsaxs fd vody çk:i lekdy dh rqyuk esa ljy gSA

çLrqfr ds nwljs Hkkx esa eSDlosy lehdj.kksa ls fo|qrpqacdh; rjax lehdj.k çkIr djsaxsA rjax xfr

ds lkekU; lehdj.k ls rqyuk }kjk ge fo|qrpqacdh; rjaxksa dh pky ds fo"k; esa tkudkjh çkIr djsaxsA bu

rjaxksa dh xfr ek/;e ij fdl çdkj fuHkZj djrh gS] ;g Hkh le>us dh dksf'k'k djsaxsA

¼16½
jklk;fud cyxfrdh

M‚- vkjrh xqIrk
jlk;u foKku foHkkx] lh-,e-ih- dkyst
bykgkckn fo'ofo|ky;] bykgkckn

lHkh jklk;fud fØ;k,¡ ,d fuf'pr osx ls gqvk djrh gSaA buesa ls dqN vfHkfØ;k,¡ bruh 'kh?kz
gksrh gSa fd buds osx dks ukik ugha tk ldrk  ijarq cgqr&lh vfHkfØ;kvksa ds osx dks ge uki ldrs gsaA
vfHkfØ;k ds osx dk v/;u gh ^jklk;fud cyxfrdh*^jklk;fud cyxfrdh*^jklk;fud cyxfrdh*^jklk;fud cyxfrdh*^jklk;fud cyxfrdh* dgykrk gSA mldh fØ;kfof/k dk v/;u dqN
fl)karksa dh lgk;rk ls fd;k tk ldrk gSA
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vfHkfØ;kvksa dk osx dbZ ckrksa ij fuHkZj djrk gS tSls ¼1½ vfHkdkjdksa dh lkUærk] ¼2½ mRçsjd dh
mifLFkfr] ¼3½ rki dk çHkko] ¼4½ çdk'k fdj.kksa dk çHkko] ¼5½ jsfM;ks,fDVo fdj.kksa rFkk ijkJO; rjaxksa dk
çHkkoA vfHkfØ;kvksa dk osx Kkr djus ds fy, ,slh HkkSfrd fof/k;k¡ lqfo/kktud gksrh gSa tks fudk; esa dksbZ
ck/kk u MkysaA vuqekiu] çdk'k vo'kks"k.k dh eki] foy;u dh fo|qr pkydrk] xSl ds iw.kZ nkc dh eki
rFkk /kqzo.k dk v/;;u vkfn dqN ,slh fof/k;k¡ gSa ftudh lgk;rk ls ge vfHkfØ;k ds osx dks uki ldrs
gSaA vfHkfØ;k,¡ lekaxh rFkk fo"kekaxh nksuksa gksrh gSaA

vfHkfØ;k ds osx dks fØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkksaZ vFkok cuus okys inkFkksaZ esa ls fdlh ,d dh
lkUærk ds inksa esa çnf'kZr fd;k tk ldrk gSA vr% vfHkdkjdksa dh lkUærk esa gksus okyh deh vFkok
vfHkfØ;k&Qyksa dh lkUærk esa gksus okyh o`f) ds osx ds ekiu }kjk ge vfHkfØ;k osx Kkr dj ldrs gsaA
lkUærk esa o`f) ds osx dks dc/dt }kjk] rFkk lkaærk esa deh ds osx dks -dc/dt }kjk çnf'kZr fd;k tkrk gSA
;gk¡ ij ^c* lkUærk rFkk ^t* le; gSA vfHkfØ;k osx vfHkdkjdksa dh lkUærk ij fdl çdkj fuHkZj djrk
gS] bls ge vHkfØ;k dh dksfV }kjk çdV djrs gSaA vfHkfØ;k dh dksfVvfHkfØ;k dh dksfVvfHkfØ;k dh dksfVvfHkfØ;k dh dksfVvfHkfØ;k dh dksfV v.kqvksa vFkok ijek.kqvksa dh og
la[;k gS ftudh lkUærkvksa ij vfHkfØ;k dk osx fuHkZj djrk gSA ftu vfHkfØ;kvksa dk osx fdlh ,d
vfHkdkjd dh lkaærk ds çFke ?kkr ij fuHkZj djrk gS mUgsa çFke dksfVçFke dksfVçFke dksfVçFke dksfVçFke dksfV dh vfHkfØ;k dgrs gSaA ;fn osx
nks vfHkdkjdksa dh lkUærkvksa ds xq.kuQy ds lekuqikrh gksrk gS rks bu vfHkfØ;kvksa dks f}rh; dksfVf}rh; dksfVf}rh; dksfVf}rh; dksfVf}rh; dksfV dh
vfHkfØ;k dgrs gSaA

çFke dksfV dh vfHkfØ;k%
xa

a
log

t

2.303
k

−
=

'kdZjk foy;u dk Xywdksl rFkk ÝDVksl esa ty&vi?kVu ¼gkbMªkstu vk;u }kjk mRçsfjr½ çFke
dksfV dh vfHkfØ;k gSA fdlh {kkj }kjk mRçsfjr ,fFky ,lhVsV dk ty&vi?kVu f}rh; dksfV dh vfHkfØ;k
gSA vfHkfØ;kvksa dk oxhZdj.k vkf.odrk ds vk/kkj ij Hkh fd;k tkrk gsA vkf.odrk dk vFkZ v.kqvksa vFkok
ijek.kqvksa dh ml la[;k ls gS tks vfHkfØ;k esa okLro esa Hkkx ysrs gSaA blh vk/kkj ij ge vfHkfØ;kvksa dks
,dk.kqd] f}v.kqd] f=v.kqd,dk.kqd] f}v.kqd] f=v.kqd,dk.kqd] f}v.kqd] f=v.kqd,dk.kqd] f}v.kqd] f=v.kqd,dk.kqd] f}v.kqd] f=v.kqd vfHkfØ;kvksa esa oxhZ—r djrs gSaA

cgqr&lh ,slh vfHkfØ;k,¡ Kkr gSa tks okLro esa f}v.kqd vFkok f=v.kqd gksrh gSa ijarq mudh dksfV
,d ik;h tkrh gSA

vfHkfØ;k dh dksfV Kkr djus dh pkj eq[; fof/k;k¡ bl çdkj gSa%&
1- lekdyu fof/k 2- v/kZ&dky fof/k

3- ikFkZD; fof/k 4- vodyu fof/k

bl çdkj geus ns[kk dh jklk;fud ifjorZu ij lkUærk dk cgqr çHkko iM+rk gSA vfHkfØ;k dk osx ij
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rki ds ifjorZu dk Hkh çHkko iM+rk gSA lk/kkj.kr;k rki esa 100C dh o`f) gksus ij vfHkfØ;k dk osx nqxqukosx nqxqukosx nqxqukosx nqxqukosx nqxquk
gks tkrk gSA vfHkfØ;k ds osx ij rki ds çHkko dks çnf'kZr djus ds fy, fuEufyf[kr laca/k ç;qä fd;k
tkrk gS%&

2RT

E

dT

dlnk =

;gk¡ ij ̂k* fof'k"V osx] ̂E* lafØ;.k ÅtkZ] ̂R* xSl fLFkjkad rFkk ̂T* ijerki gSA bl lehdj.k
dks vkghZfu;l lehdj.kvkghZfu;l lehdj.kvkghZfu;l lehdj.kvkghZfu;l lehdj.kvkghZfu;l lehdj.k dgrs gSaA jklk;fud fØ;k esa Hkkx ysus ls iwoZ v.kqvksa dks lfØf;r gksuk pkfg,A
blds fy, vko';d ÅtkZ ds eku dks lafØ;.k ÅtkZlafØ;.k ÅtkZlafØ;.k ÅtkZlafØ;.k ÅtkZlafØ;.k ÅtkZ dgrs gSaA lfØf;r ladj fl)kar ds vuqlkj
vfHkfØ;k esa vfHkdkjd lfØf;r gksdj lfØf;r ladjlfØf;r ladjlfØf;r ladjlfØf;r ladjlfØf;r ladj cukrs gsa tks ,d ek/;fed voLFkk gS vkSj mlds
i'pkr~ ladj VwV tkrk gS rFkk vafre fØ;kQy çkIr gksrk gSA mRçsjd dh mifLFkfr vfHkfØ;k ds osx dks
rhozrk çnku djrh gSA

¼17½

cQj foy;u] muds xq.k/keZ ,oa mi;ksfxrk
lat; dqekj ikBd
oSKkfud vf/kdkjh ¼bZ½

fu;a=.k ç;ksx'kkyk] bZa/ku iqulaZlk/ku çHkkx
HkkHkk ijek.kq vuqla/kku dsaæ] VªkEcs] eqacbZ &400085

ç—fr esa O;kIr vf/kdka'k oLrq,a eq[;r% gkbMªkstu ¼H½] dkcZu ¼C½] ukbVªkstu ¼N½ ,oa vkDlhtu

¼O½ ls feydj cuh gksrh gSaA yxHkx lHkh oLrqvksa ds tyh; foy;u dk ,d fuf'pr ih,p ¼pH½ eku gksrk

gS tks mu oLrqvksa ds vEyh; ¼Acidic½] {kkjh; ¼Basic½ ;k mnklhu ¼Neutral½ gksus dk |ksrd gksrk gSA fdlh

foy;u dk ih,p eku mlesa mifLFkr gkbMªkstu vk;u ¼H+½ rFkk gkbMª‚fDly vk;uksa ¼OH+½ dh lkaærk

ij fuHkZj djrk gSA vFkkZr fdlh foy;u esa vEy ¼Acid½ ;k {kkj ¼Base½ dh ek=k c<+k vFkok ?kVk dj ml

foy;u ds ih,p eku esa ifjorZu fd;k tk ldrk gSA blds foijhr dqN ,sls foy;u gksrs gSa ftudk ih,p

fLFkj gksrk gS rFkk muesa vEy ;k {kkj dh FkksM+h ek=k feykus ij muds ih,p eku esa dqN [kkl ifjorZu

ugha gksrk gSA ,sls foy;u cQj foy;u ¼Buffer solution½ dgykrs gSaA cQj foy;u çk;% fdlh nqcZy vEy

o mlds yo.k vFkok nqcZy {kkj o mlds yo.k ds lfeJ.k ls curs gSaA tSls fd ,sflfVd vEy

¼CH
3
COOH½ o lksfM;e ,slhVsV ¼CH

3
COONa½ ;k veksfu;e gkbMªkDlkbM NH

4
OH o veksfu;e

,lhVsV ¼CH
3
COONH

4
½ dk foy;uA cQj foy;u dh {kerk mi;ksx fd;s x, nqcZy vEy ;k {kkj ds
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fo;kstu fLFkjkad ¼pKa ;k pKb½ rFkk yo.k ,oa vEy ;k {kkj ds vuqikr ij fuHkZj djrh gSA mfpr jlk;uksa

dk ç;ksx dj fofHkUu ih,p eku okys cQj foy;u rS;kj fd;s tk ldrs gSaA

 fp=& fofHkUu foy;uksa ds ih,p eku fp=& fofHkUu foy;uksa ds ih,p eku fp=& fofHkUu foy;uksa ds ih,p eku fp=& fofHkUu foy;uksa ds ih,p eku fp=& fofHkUu foy;uksa ds ih,p eku

pwafd cQj foy;u dk eq[; xq.k/keZ] ruqdj.k ¼dilution½ vFkok fdlh çcy vEy ;k çcy {kkj ds

çHkko ls] foy;u ds ih,p eku esa gksus okys ifjorZu dks jksduk gS vr% ,d fof'k"V ih,p eku ij fØ;kfUor

gksus okyh fofHkUu jklk;fud ,oa tSfod çfØ;kvksa esa cQj foy;u dh egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA

ç;ksx'kkykvksa esa cQj foy;uksa dk eq[; mi;ksx Kkr ,oa fu;r ih,p eku okys ekud foy;uksa ¼Standard

solutions½ dks cukus esa fd;k tkrk gSA vuqekiufefr ¼Titrimetry½] vo{ksi.k ¼Precipitation½] bysDVªksIysfVax

rFkk lalkf/kr [kk| o is; inkFkksaZ ds laj{k.k esa cQj foy;uksa dk cgqrk;r ls mi;ksx gksrk gSA vkS"kf/k foKku

rFkk tSojlk;u esa cQj foy;u dh mi;ksfxrk bl ckr ls gh fl) gksrh gS fd jä ds ih,p eku esa ± 0-

5 dk ifjorZu Hkh tkuysok gks ldrk gSA thfor dksf'kdkvksa esa gksus okyh fofHkUu çdkj dh ,atkbe

vfHkfØ;k,a ih,p ij fuHkZj gksrh gSa vkSj cQj dh vuqifLFkfr esa ,slh vfHkfØ;k,a #d tkrh gSa vFkok mudh

nj de gks tkrh gSA cQj foy;uksa ds cgqvk;keh vuqç;ksxksa dks /;ku esa j[krs gq, bl O;k[;ku ds varxZr

cQj foy;u dh ladYiuk] fofo/k çdkj] fuekZ.k ,oa fo'ys"k.k dh rduhd vkfn ij foLr`r ppkZ çLrqr dh

tk;sxhA
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¼18½
i`"Bruko dh jkspd O;k[;k

vf[kys'k dqekj JhokLro
ç/kkukpk;Z] jk- m- ek- fo- rxkoyh] /kkSyiqj] jktLFkku

çR;sd æo ds i`"B ij ,slk ruko] ftlesa og ruh gqbZ jcj dh çR;kLFk f>Yyh dh rjg U;wure

{ks=Qy çkIr djus dk ç;kl djs] i`"B rukoi`"B rukoi`"B rukoi`"B rukoi`"B ruko dgykrk gSA ruh gqbZ jcj dh çR;kLFk f>Yyh dk ruko rks

ruu ds lkFk c<+rk gS tcfd æoksa dk i`"B ruko fLFkj gksrk gSA i`"B ruko ds fofHkUu mnkgj.k o"kkZ o vksl

dh NksVh cwansa] lkcqu ds cqycqys] ikjs dh cwan] fdlh pwM+h ;k oy; ds vUnj lkcqu ds ?kksy ij yxs /kkxs ds

vk—fr esa ifjorZu] ty ds i`"B ij diwj ds VqdM+s dk u`R;] BUMs lwi dh rqyuk esa xeZ lwi vf/kd Lokfn"V

yxuk] QOokjs ;k Qqgkj dk ikuh vf/kd BaMk gksuk vkfnA

ì"B ruko æo dh ';kurk';kurk';kurk';kurk';kurk ij fuHkZj djrk gSA ;g i`"B ds {ks=Qy rFkk dkYifud js[kk dh yEckbZ

ij fuHkZj ugha djrk gSA ;g ,d vfn'k jkf'k gSa D;ksafd bldh fn'kk ugha gSaA ì"B ruko æo ds ì"B ds nwljh

vksj fLFkr ek/;e ij Hkh fuHkZj djrk gSA rki c<us ds lkFk i`"B ruko dk eku ?kVrk gS rFkk Økafrd rki

ij bldk eku 'kwU; gks tkrk gSA i`"B ruko ,d vk.kfod ?kVuk gS ftldk ewy dkj.k fo|qr pqEcdh; cy

gSA æo ds vUnj çR;sd v.kq dk çHkko xksyk iw.kZr;k æo ds vUnj gksrk gS rFkk bl çHkko xksys ds dsUæh;

v.kq ij vU; v.kqvksa ds llatd cy ds dkj.k ifj.kkeh cy 'kwU; gksrk gSA ysfdu æo dh lrg ij fLFkr

v.kq ds çHkko xksys dk vk/kk Hkkx æo ds ckgj gksrk gS] ftlls ml dsaæh; v.kq ij yxus okys ifj.kkeh cy

dh fn'kk æo ds vUnj dh vksj gksrh gS] QyLo:i v.kq æo ds vUnj tkrk gSA

dkxt dk Qwy f[kykuk] ikuh dks cwanksa dh jsyxkM+h] ikuh Hkjs fxykl esa IykfLVd& <Ddu dks chpksa

chp esa rSjkuk] cksry ls fudyrh /kkjkvksa dks cka/kuk [kksyuk] ekfpl dh rhfy;ksa ls rkjkuqek vk—fr cukuk]

CysM ;k vkyfiu dks ty esa rSjkuk] dhi ;k Quy esa lkcqu ds cqycqys dk vkdkj esa ifjorZu gksuk] fdlh

pwM+h ;k oy; esa lkcqu ds ?kksy esa cus /kkxs dh vk—fr esa ifjorZu gksuk] 'ksfoax cz'k dks ikuh ls Hkjs crZu

esa ls fudkyus ij mlds cky ikl ikl vk tkuk] isij fti] fxykl esa rSjrh rhfy;ksa dk nwj tkuk] ikmMj

dh lgk;rk ls ty dh lrg dk VwVuk fn[kkuk] Qqgkjus ls æo dk BaMk gksuk] ty dh lrg ij diwj dk

u`R; djuk] bu mnkgj.kksa ls bls vkSj vPNh rjg ls le>k;k tk ldrk gSA
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¼19½
ekuo LokLF; vkSj Hkkstu gsrq tSo çkS|ksfxdh

çks- 'kjn dqekj feJk
tSo çkS|ksfxdh foHkkx

nhun;ky mik/;k; xksj[kiqj fo'ofo|ky;]
xksj[kiqj&273009 ¼mÙkj çns'k½

tSo çkS|ksfxdh foKku dk ,d csgn O;kid ,oa jksekapd {ks= gS vkSj bldk mi;ksx foKku ds

fofHkUu {ks=ksa tSls vkS"kf/k rFkk —f"k esa fd;k tkrk gSA vkt ds le; esa gekjs thou ds yxHkx gj ,d {ks=

esa tSo çkS|ksfxdh viuh vge Hkwfedk fuHkk jgh gSA tSo çkS|ksfxdh fpfdRlk foKku ds fy, vusd çdkj

ls ojnku lkfcr gqvk gSA chekfj;ksa ls yM+us esa 'kjhj dh çfrj{kk 'kfä c<kus dh ckr gks ;k fQj tsusfVd

rkSj ij csgrj bykt miyC/k djkuk gks] tSo çkS|ksfxdh fpfdRlk txr dk ,d vfHkUu fgLlk cu x;k

gSA thu çksc tSlh vk/kqfud tSo çkS|ksfxdh rduhdksa ds tfj;s jksx dh lVhd igpku vc ,d vke ckr

gks xbZ gSA gkbfczMksek çkS|ksfxdh ls fufeZr eksuksDyksuy ,aVhckMh] jksx igpku vkSj lacaf/kr 'kks/k ds fy,

,d vge ;qfä gksrh gSA tsusfVd bathfu;fjax esa fodkl ds lkFk çHkkoh vkSj dq'ky Vhdksa ¼oSDlhu½ dk

fuekZ.k laHko gks ik;k gSA [kk, tk ldus okys Vhdksa ij 'kks/k tkjh gSA thu fFkjsih ,d laHkkouk'khy

çkS|ksfxdh ds :i esa fodflr gqvk gS ftlesa oa'kkuqxr tsusfVd fodkjksa dks nwj djus ds fy, thuksa dk ç;ksx

nokvksa ds rkSj ij fd;k tkrk gSA Mh,u, fQaxjfçafVax rduhdMh,u, fQaxjfçafVax rduhdMh,u, fQaxjfçafVax rduhdMh,u, fQaxjfçafVax rduhdMh,u, fQaxjfçafVax rduhd ds fodkl us vijkf/k;ksa vkSj vfHkHkkod

dh igpku djus esa vR;ar egRo n'kkZ;k gSA fV'kw fjtsujs'ku rduhd ls Ropk xzkf¶Vax laHko gks ik;k gSA

çtuu dks fu;af=r djus ds fy, xHkZfujks/kd nok,a fodflr dh xbZ gSaA cPpk u gksus dh fLFkfr esa VsLV

Vîwc csch rduhd dk lgkjk fy;k tkrk gSA xHkZ esa iy jgs f'k'kq esa dksbZ oa'kkuqxr nks"k gS] bl ckr dk

vc tsusfVd dkmalsfyax dh enn ls irk yxkuk laHko gSA fdlh Hkh O;fä dh O;fäxr tsusfVd cukoV

dks /;ku esa j[kdj vkt nok dk fuekZ.k QkekZdksftuksfeDl ds }kjk laHko gks x;k gSA vkS"kf/k vkSj çkS|ksfxdh

esa çxfr ds lkFk yksx lqnh?kZ rFkk lq[kn thou dk vkuan mBk jgs gSaA

nqfu;k ds reke fgLlksa esa Hkw[k dh leL;k ,d pqukSrh cuh gqbZ gS vkSj ;gka ij Hkh tSo çkS|ksfxdh

dh lgk;rk ls i;kZIr vkSj ikSf"Vd Hkkstu miyC/k djkuk laHko gqvk gSA —f"k esa tSo çkS|ksfxdh vuqç;ksx

ds lcls egRoiw.kZ mnkgj.k gSa tsusfVdyh ekMhQkbM vkxsZfuTetsusfVdyh ekMhQkbM vkxsZfuTetsusfVdyh ekMhQkbM vkxsZfuTetsusfVdyh ekMhQkbM vkxsZfuTetsusfVdyh ekMhQkbM vkxsZfuTe ¼th,evks½A —f"k {ks= esa vc tsusfVdyhtsusfVdyhtsusfVdyhtsusfVdyhtsusfVdyh

ekMhQkbM ØkiekMhQkbM ØkiekMhQkbM ØkiekMhQkbM ØkiekMhQkbM Øki ¼ck;ksVsd Øki½ ds mi;ksx fd;s tkrs gSaA bu ikS/kksa esa Mh,u, dks tsusfVd bathfu;fjax

rduhdksa dh enn ls ifjofrZr dj fn;k tkrk gSA bldk eq[; mís'; ikS/ks esa ,d ,sls u;s y{k.k dk fodkl

djuk gksrk gS tks çk—frd :i ls ugha ik;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ihM+d ¼isLV½] jksx vkSj dfBu

i;kZoj.kh; n'kkvksa ¼tSls rkieku] lnhZ] lw[kk] yo.kh;rk vkfn½ ls cpko ds fy, ikS/kksa dh fo'ks"k çtkfr;ksa
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dk fodkl djukA fo'ks"k :i ls xjhc ns'kksa esa foVkfeu ',' dh deh ls yM+us ds fy, xksYMu jkbl dk

fodkl fd;k x;k gSA

bl çdkj ge ns[krs gSa fd ekuo thou dks xq.koÙkkiw.kZ cukus dh fn'kk esa tSo çkS|ksfxdh us vusd

laHkkoukvksa dks tUe fn;k gSA blds lkFk gh gesa tSo çkS|ksfxdh mRiknksa vkSj çfØ;kvksa ls tqM+s tSo lqj{kk

rFkk uSfrd ljksdkjksa dh vksj Hkh /;ku nsuk vko';d gSA

¼20½
vksiu lkslZ l‚¶Vos;j

iwue f=[kk
izksxzkej] foKku izlkj

foKku ,oa izkS|ksfxdh foHkkx] uks,Mk

nSfud thou esa daI;wVj dk mi;ksx djrs le; ge cgqr lkjs l‚¶Vos;j dk mi;ksx djrs gSaA bu

l‚¶Vos;j dh mi;ksfxrk Hkh vyx&vyx gksrh gS tSls fd baVjusV dk mi;ksx djus ds fy, rjg&rjg ds

czkmtj l‚¶Vos;j] Vkbi djus ds fy, oMZ l‚¶Vos;j] çstsUVs'ku ds fy, i‚oji‚baV] xzkfQl fMtkbu djus

ds fy, ,Mksc bufMtkbu] istesdj l‚¶Vos;j gksrs gSA bu lHkh l‚¶Vos;j dks pykus ds fy, Hkh gesa

v‚ijsfVax flLVe l‚¶Vos;j dh t:jr gksrh gSaA bu lc dk;ksaZ ds fy, ykblsal l‚¶Vos;j ysus gksrs gS vkSj

muds fy, /ku dh Hkh vko';drk gksrh gSA blh leL;k dk lek/kku dqN gn rd vksiu lkslZ l‚¶Vos;j

dj jgs gSaA vksiu lkslZ l‚¶Vos;j ds ckjs esa tkuus ls igys tkurs gS] çksçkbVªh l‚¶Vos;jçksçkbVªh l‚¶Vos;jçksçkbVªh l‚¶Vos;jçksçkbVªh l‚¶Vos;jçksçkbVªh l‚¶Vos;j D;k gksrs gSa\

vkerkSj ij tc dksbZ l‚¶Vos;j cuk;k tkrk gS vkSj mls y‚Up fd;k tkrk gS rks ml l‚¶Vos;j

ds lkFk mldk lkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksM ugha fn;k tkrk gSA lkslZ dksM l‚¶Vos;j cukus okys ds ikl gh jgrk gSA ,d

mi;ksxdrkZ ds :i esa vki ml l‚¶Vos;j ds QaD'kUl vkSj QhplZ dk mi;ksx dj ldrs gSaA vki ;fn ml

l‚¶Vos;j esa viuh lqfo/kkuqlkj dksbZ ifjorZu djuk pkgsa rks ,slk ugha dj ldrs] D;ksafd mlds lkslZ dksM

rd vkidh igqap ugha gksrh gSA gj l‚¶Vos;j cukus okyh daiuh vius l‚¶Vos;j dh vkarfjd lajpuk]

dksM~l vkfn dks vius ikl j[krh gSA l‚¶Vos;j ls lacaf/kr lHkh vixzsM~l vkSj MsoyiesaV~l Msoyij ds }kjk

gh fd, tk ldrs gSa vFkkZr~ lkjs vf/kdkj l‚¶Vos;j cukus okyh daiuh ds ikl gh jgrs gSaA ,sls l‚¶Vos;j

çksçkbVªh l‚¶Vos;j dgykrs gSaA

blls igys fd ge vksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;j ds ckjs esa ckr djsa] gekjs fy, ;g csgrj gksxk fd

igys ge lkslZ dksM ds ckjs esa FkksM+k tku ysaA l‚¶Vos;j ds {ks= esa nks rjg ds dksM~l dh vkerkSj ij ppkZ
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gksrh gS& lkslZ dksM vkSj v‚CtsDV dksMA tc fdlh çksxzkfeax ySaXost tSls lh] lh++] tkok vkfn esa dksbZ çksxzke

fy[kk tkrk gS rks og çksxzke baLVªD'kal ¼daI;wVj dks fn, tkus okys daekM½ dk lewg gksrk gS] tks fo'ks"k çdkj

ds dke djus ds fy, fy[kk tkrk gSA çksxzke baLVªD'kUlçksxzke baLVªD'kUlçksxzke baLVªD'kUlçksxzke baLVªD'kUlçksxzke baLVªD'kUl ,d rjg ls daI;wVj dh Hkk"kk ¼çksxzkfeax ySaXost½

esa fy[kk x;k dksM gh gksrk gSA bUgha dksM~l dks lkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksMlkslZ dksM dgk tkrk gS] ysfdu daI;wVj bu lkslZ dksM

dks ¼tks Msoyij }kjk fofHkUu çksxzkfeax ySaXostksa esa fy[kk tkrk gS½ le> ugha ldrk gSA ml lkslZ dksM dks

ge vkSj vki i<+ vkSj le> ldrs gSaA vc daI;wVj ml lkslZ dksM esa fy[ks baLVªqD'kal dks le> lds] blfy,

daikby ¼,d fo'ks"k çdkj dk l‚¶Vos;j½ dh lgk;rk ls lkslZ dksM dks v‚CtsDV dksM esa ifjofrZr fd;k

tkrk gSA ;g v‚CtsDV dksM ckbV~l flDosal vFkkZr~ thjks vkSj ou ds :i esa fy[kk gksrk gS] tks euq"; }kjk

ugha i<+k tk ldrk gSA

vksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;jvksiu lkslZ l‚¶Vos;j ls vFkZ gS fdlh Hkh daI;wVj l‚¶Vos;j dk mlds Msoyij] ftlus ml

l‚¶Vos;j dk fuekZ.k fd;k gS] mlds lkslZ dksM dks ,d ykblsal ds lkFk lkoZtkfud rkSj ij lHkh dks ml

l‚¶Vos;j dks i<+us] mlesa lq/kkj djus vkSj fdlh dks Hkh fdlh Hkh mís'; ds fy, miyC/k djokus ds vf/

kdkj ns nsrk gSA vksisu lkslZ l‚¶Vos;j ls v‚fQl esa gksus okys lkjs dk;Z djuk] fy[kuk] bUVjusV ij tkuk]

rjg rjg ds çstsUVs'ku cukuk] xkus lquuk] MhohMh ns[kuk] Cy‚x ;k osclkbV cukuk] ;k vkSj dqN tks fd

ge lc djuk pkgrs gSa mruk gh ljy gS ftruk fd çksçkbVªh l‚¶Vos;j ls dj ldrs gSaA

blesa fofHkUu çdkj ds vksiu lkslZ l‚¶Vos;j vkSj mudh mi;ksfxrk ds ckjs esa ppkZ djsxsaA gekjs

fy, fdrus t:jh gSa vksiu lkslZ l‚¶Vos;j vkSj ;s nwljs l‚¶Vos;j ls dSls vyx gSa rFkk buesa fdl rjg

ds d‚ihjkbV gksrs gSa] bldh Hkh ppkZ djsxsaA

¼21½
thoksa dk fodkl vkSj MkfoZu dk çk—frd p;u fl)kar

euh"k eksgu xksjs
foKku çlkj

,&50] baLVhVîw'kuy ,fj;k]
lsDVj&62] uks,Mk – 201 309 ¼m-ç-½
bZ&esy: mmgore1981@gmail-com

lkSjeaMy esa gekjs xzg i`Foh ij gh thou vusd :i&vkdkjksa esa ekStwn gSA ;gka thou dk vrhr

yxHkx 3-5 djksM+ o"kZ iqjkuk gSA ikuh ds vanj igys ,ddksf'kdh; vkSj ljyre tho dh mRifÙk ds ckn

Øe'k% cgqdksf'kdh; rFkk tfVy 'kjhj jpuk okys tho&tarqvksa dk fodkl i`Foh ij gqvk gSA Hkwfe] leqæ]

igkM+] cQZ] e#LFky vkfn /kjrh ds lHkh LFkkuksa ij thou ekStwn gSA lkspus&le>us vkSj rdZ djus dh {kerk
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dh otg ls euq"; tho txr dk loZJs"B çk.kh gksrk gSA

thoksa dh fofo/krk tho fodkl dk ifj.kke gksrh gSA fodkl dh çfØ;k dHkh #drh ugha gS vkSj

;g cgqr /kheh xfr ls ç—fr esa pyrh jgrh gSA fodkl dh xfr /kheh gksus ds dkj.k ,d tho çtkfr esa

dksbZ ekewyh lk cnyko çdV gksus esa yk[kksa&djksM+ksa o"kZ yx tkrs gSaA vusd HkkSfrd] jklk;fud] tSfod vkSj

HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa rFkk mRifjorZu ds çHkko esa thoksa esa uSlfxZd cnyko ntZ gksrk gSA

tho oSKkfud pkYlZ MkfoZu us chxy uked leqæh tgkt ij yxHkx 5 o"kksaZ rd ;k=k dh vkSj

bl nkSjku mUgksaus vla[; }hiksa vkSj Hkw[kaMksa esa ik, tkus okys tho&tarqvksa esa vusd çk—frd cnyko ns[ksA

mUgksaus ik;k fd vyx HkkSxksfyd fLFkfr;ksa vkSj tyok;q esa fQap uked ,d gh i{kh ds 'kjhj dh cukoV

vkSj O;ogkj esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA blds ihNs fNis uSlfxZd dkj.k dk irk yxkrs gq, os ,d fl)kar

ij igqaps ftls mUgksaus ^çk—frd p;u fl)kar*^çk—frd p;u fl)kar*^çk—frd p;u fl)kar*^çk—frd p;u fl)kar*^çk—frd p;u fl)kar* uke fn;kA bl fl)kar ls ;g ckr Li"V gqbZ fd tho

çtkfr;ksa esa le; ds lkFk cnyko vkuk ,d çk—frd çfØ;k gksrh gSA thok'eksa ds v/;;u ls bl ckr

ds vla[; çek.k feyrs gSaA lHkh tho/kkfj;ksa ds leku iwoZt gksrs gSaA ljy 'kCnksa esa MkfoZu ds çk—frd p;u

fl)kar dks bl dFku ds }kjk le>k tk ldrk gS Þthoksa dh fofo/krk vkSj muds chp vfLrRo dksÞthoksa dh fofo/krk vkSj muds chp vfLrRo dksÞthoksa dh fofo/krk vkSj muds chp vfLrRo dksÞthoksa dh fofo/krk vkSj muds chp vfLrRo dksÞthoksa dh fofo/krk vkSj muds chp vfLrRo dks

ysdj çfrLi/kkZ esa dsoy os gh tho ;k thoksa esa os gh y{k.k vkxs dh ih<h esa tkrs gSa tks nwljksaysdj çfrLi/kkZ esa dsoy os gh tho ;k thoksa esa os gh y{k.k vkxs dh ih<h esa tkrs gSa tks nwljksaysdj çfrLi/kkZ esa dsoy os gh tho ;k thoksa esa os gh y{k.k vkxs dh ih<h esa tkrs gSa tks nwljksaysdj çfrLi/kkZ esa dsoy os gh tho ;k thoksa esa os gh y{k.k vkxs dh ih<h esa tkrs gSa tks nwljksaysdj çfrLi/kkZ esa dsoy os gh tho ;k thoksa esa os gh y{k.k vkxs dh ih<h esa tkrs gSa tks nwljksa

ls l'kä gksrs gSaAls l'kä gksrs gSaAls l'kä gksrs gSaAls l'kä gksrs gSaAls l'kä gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa blh ckr dks dg ldrs gSa fd ç—fr mUgha thoksa dk p;u djrh gS tks

vius lkeFkZ~; ls [kqn dk vfLrRo dk;e j[k ikrs gSaßA bl çLrqfr esa tho fodkl dh çfØ;k] blds iwoZorhZ

fl)karksa vkSj MkfoZu ds ØfUrdkjh çk—frd p;u fl)kar ds ckjs esa mnkgj.k lfgr foLr̀r ppkZ dh tk,xhA

¼22½
tSfod v.kq

M‚- /kuat; pksiM+k
ikBîØe leUo;d] lsUVj v‚Q ehfM;k LVMht
bykgkckn fo'ofo|ky;] bykgkckn&211002

leLr thoksa dk 'kjhj ltho inkFkZ ls cuk gksrk gSA bl inkFkZ dks igys ijfdUts ¼1840½ us vkSj

ckn esa áwxks o‚u eksgy ¼1846½ us thoæO; vFkkZr~ çksVksIykTe dk uke fn;kA bl ltho inkFkZ dh tSo 'kfä

blds jklk;fud la?kVu ij fuHkZj djrh gSA okLro esa ltho inkFkZ dbZ çdkj ds v.kqvksa dk feJ.k gksrk

gS vkSj thou lapkfyr djrs jgus ds fy, jklk;fud ÅtkZ dks tSo ÅtkZ esa cnyus dk egRoiw.kZ dk;Z djrk

gSA ;gh otg gS fd eSDl 'kwYt uke ds oSKkfud us ltho inkFkZ ;kuh çksVksIykTe dks thou dk HkkSfrd

vk/kkj dh laKk Hkh nhA
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ltho inkFkZ ,d tyh; rjy feJ.k gksrk gS ftlesa dkcZfud o vdkcZfud ;kSfxd mifLFkr gksrs

gSaA thoæO; dk vf/kdka'k Hkkx ty gksrk gS vkSj bl ty esa ?kqys 99 çfr'kr foys; dkcZfud ;kSfxdksa ds

v.kq gksrs gSaA buds vfrfjä ltho inkFkZ esa vdkcZfud ;kSfxd Hkh gksrs gSaA ;s vdkcZfud ;kSfxd ty] vEyksa]

{kkjksa vkSj yo.kksa ds v.kqvksa ls cus gksrs gSaA eq[; :i ls ltho inkFkZ ds dkcZfud v.kq gh tSfod v.kqtSfod v.kqtSfod v.kqtSfod v.kqtSfod v.kq

dgykrs gSaA ;s gh v.kq tho inkFkZ ds lajpukRed vkSj fØ;kRed jklk;fud la?kVu esa egRoiw.kZ Hkwfedk

fuHkkrs gSaA

ltho inkFkZ ds tSfod v.kqvksa esa dkcksZgkbMªsV] fyfiM] çksVhu ,oa U;wfDyd vEy eq[; :i ls

'kkfey gSaA okLro esa ;gh os v.kq gSa] tks thou dks cukus vkSj mls lfØ; cuk, j[kus esa egRoiw.kZ Hkwfedk

fuHkkrs gSaA tho 'kjhj dh çR;sd dksf'kdk esa ltho inkFkZ ds la;kstu esa gtkjksa çdkj ds dkcZfud v.kq gksrs

gSaA dkcZfud v.kqvksa dh bruh fofo/krk buds la'ys"k.k dh ç—fr ij fuHkZj djrh gSA la'ys"k.k ds nkSjku

gksus okyh çfØ;k,a tSls dkcZu ijek.kqvksa dk J`[kayu] dkcZu ijek.kqvksa dk vU; v/kkfRod ijek.kqvksa ls

tqM+us vkSj cgqyhdj.k dh çfØ;k,a gh tSfod v.kqvksa dh ç—fr vkSj muds çdkj dks r; dj nsrh gSaA

dkcksZgkbMªsV ekuo vkgkj ds çeq[k ?kVd gksrs gSa vkSj tho ÅtkZ ds çeq[k lzksr gksrs gSaA laxBukRed

Lrj ds vuqlkj budh rhu çeq[k Jsf.k;ka gksrh gSa& eksukslSdsjkbM] vksfyxkslSdsjkbM rFkk i‚yhlSdsjkbMA

blh rjg fyfiM Hkh vius jklk;fud la;kstu ds vk/kkj ij dbZ çdkjksa esa foHkä fd, tkrs gSaA buesa

QkLQksfyfiM] fLQxksfyfiM] dkatqxsVsM fyfiM] VihZu] LVhj‚;M vkfnA çksVhu okLro esa ,sfeuks vEyksa ds

yEcs o v'kkf[kr lw=uqek cgqyd gksrs gSaA bUgh ,sfeuks vEyksa dh ç—fr ds vk/kkj ij gh çksVhuksa dk oxhZdj.k

fd;k tkrk gS ;Fkk Qkbczl çksVhu] XyksC;wyj çksVhu] d‚UtqxsVsM çksVhu] fMjkbOM çksVhu] vkfnA dksf'kdk

ds ltho inkFkZ esa lcls egRoiw.kZ tSfod v.kq ds :i esa U;fDyd vEy gksrs gSaA ;s nks çdkj ds gksrs gSa&

Mh,u, rFkk vkj,u,A

bl rjg ge dg ldrs gSa tSfod v.kq fdlh lathou dh thouh 'kfä ds i;kZ; gksrs gSaA tho 'kjhj

dh lajpukRed vkSj fØ;kRed bdkbZ dksf'kdk dh cukoV vkSj dkf;Zdh bUgh v.kqvksa ij fuHkZj djrh gSA

;gh otg gS fd budk foLr`r v/;;u gesa vius tSfod vk/kkj dks csgrj <ax ls le>us esa enn djrk gSA
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¼23½
gkjeksu dk leUo;u

lfpu lh ujofM+;k
oSKkfud& lh

foKku çlkj] ,&50] lsDVj 62] laLFkkxr {ks=] uks,Mk& 201309

gekjk 'kjhj raf=dk ra= vkSj gkjeksu leUo;u ds ek/;e ls leLFkkiu j[krk gSA xzafFk;ka nks çdkj

dh gksrh gSaA buesa cfg%lzkoh vkSj var%lzkoh xzafFk;ka lfefYyr gSaA bu xzafFk;ksa ls fudyus okys lzko dks gkjeksu

dgrs gSaA cfg%lzkoh xzafFk&cfg%lzkoh xzafFk&cfg%lzkoh xzafFk&cfg%lzkoh xzafFk&cfg%lzkoh xzafFk& ;g xzafFk] viuk lzko dks ufydk ds ek/;e ls ,d txg ls nwljh txg

igqpkrh gSA var%lzkoh xzafFk&var%lzkoh xzafFk&var%lzkoh xzafFk&var%lzkoh xzafFk&var%lzkoh xzafFk& ;g xzafFk] viuk lzko lh/ks jä esa fefJr dj nsrh gSA var%lzkoh xzafFk }kjk

gksus okys lzko dks gkjeksugkjeksugkjeksugkjeksugkjeksu dgrs gSaA ;s gkjeksu ,sehu] isIVkbM vkSj LVsjk;M ls cus gksrs gSaA dksf'kdkvksa

ds Åij bu gkjeksuksa ds fpidus ds fy, fof'k"V vfHkxzkgd ekStwn gksrs gSaA dksf'kdkvksa ls buds lzko rFkk

dk;ksZ ds vk/kkj ij budk oxhZdj.k fd;k tkrk gSA tSls ,d dksf'kdk ls fudkydj gkjeksu mlh dksf'kdk

ij viuk dk;Z n'kkZrk gSa] rks mls v‚Vks&Øhuv‚Vks&Øhuv‚Vks&Øhuv‚Vks&Øhuv‚Vks&Øhu dgrs gSaA vxj ,d dksf'kdk ls fudkydj gkjeksu nwljh

dksf'kdk ij viuk dk;Z n'kkZrk gSa rks mls iSjk&Øhu dgrs gSaA vkSj vxj ,d dksf'kdk ls fudkydj gkjeksu

jä esa çokfgr gksdj nwj fLFkr nwljh dksf'kdk ij viuk dk;Z n'kkZrk gSa] rks mls var%lzkoh ;k baMks&Øhuvar%lzkoh ;k baMks&Øhuvar%lzkoh ;k baMks&Øhuvar%lzkoh ;k baMks&Øhuvar%lzkoh ;k baMks&Øhu

dgrs gSaAdgrs gSaAdgrs gSaAdgrs gSaAdgrs gSaA

gkjeksuksa dk lzko _.kkRed çfriqf"V ç.kkyh ij vk/kkfjr gksrk gSA _.kkRed çfriqf"V ç.kkyh dk

eryc ,d lzkfor gkjeksu dh lkaærk gh ml gkjeksu ds lzko dks fu;af=r djrh gSA tc gkjeksu dh lkaærk

de gksxh rks lzko gksus dh çfØ;k c<+ tk;sxh vkSj tc lkaærk T;knk gksxh rks lzko dh nj /kheh gksrh

tk;sxhA

,iksfØu xzafFk] ckÅfgu~ xzafFk] czUuj xzafFk] dkscSyh xzafFk vkfn cfg%lzkoh xzafFk;ka gSaA var%lzkoh xzafFk;ksa

esa vf/ko`Dd xzafFk ¼,fMªuy½] gkbiksFkSysel] ihfu;y] ih;w"k xzafFk] FkkbjkbM xzafFk] vaMk'k;] 'kqØ xzafFk]

vXU;k'k; 'kkfey gSaA

bl vkys[k esa gkjeksu dk cuuk] mudk dk;Z vkSj leUo;u la{ksi esa le>k;k x;k gSA
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¼24½
lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k vkSj dsIyj ds fu;e

M‚- eukst dqekj JhokLro
vflLVsaV izksQslj] HkkSfrdh foHkkx

vkehZ dSMsV dkyst

bf.M;u fefyVjh ,dsMeh] nsgjknwu&248007

lkekU;r;k tc ge fdlh oLrq dks i`Foh dh lrg ls ckgj dh rjQ Qsadrs gSa rks og  iqu% ykSV

dj /kjrh ij fxjrh gSA cknyksa ls o"kkZ dh cwansa Hkh uhps /kjrh ij gh fxjrh gSaA egku [kxksyfoKkuh ,oa

HkkSfrd'kkL=h xSyhfy;ks ¼1564&1642½ us igyh ckj ik;k fd çR;sd oLrq i`Foh dh rjQ ,d gh Roj.k ls

fxjrh gS pkgs mldk æO;eku dqN Hkh gksA çkphu dky ls gh varfj{k voyksdu ekuo ds fy, dkSrwgy Hkjk

jgk gSA vkt ls yxHkx 2000 o"kZ iwoZ loZçFke V‚yeh us xzgksa dh xfr dks le>us ds fy, tks e‚My çLrqr

fd;k] og HkwdsaæhHkwdsaæhHkwdsaæhHkwdsaæhHkwdsaæh Fkk vFkkZr~ blesa i`Foh dks dsaæ ekudj] fofHkUu xzg] u{k= ,oa rkjksa dks bl i`Foh dk pDdj

yxkrs gq, le>k;k x;k FkkA blds 400 o"kZ i'pkr~ 5oha 'krkCnh esa Hkkjrh; [kxksyfon vk;ZHkê us vius

'kks/k esa vkdk'kh; fiaMksa dh xfr dks le>us ds fy, loZçFke lw;Z dsaæh e‚Mylw;Z dsaæh e‚Mylw;Z dsaæh e‚Mylw;Z dsaæh e‚Mylw;Z dsaæh e‚My fn;k] ftlds vuqlkj lHkh

xzgksa dks lw;Z ds  pkjksa vksj xfr djrs gq, ekuk x;k gSA bl e‚My ds yxHkx 1000 o"kZ ckn iksySaM ds ,d

bZlkbZ fHk{kq fudksyl dkijfudl ¼1473&1543½ us lw;Z dsaæh e‚My dk ,d fodflr :ilw;Z dsaæh e‚My dk ,d fodflr :ilw;Z dsaæh e‚My dk ,d fodflr :ilw;Z dsaæh e‚My dk ,d fodflr :ilw;Z dsaæh e‚My dk ,d fodflr :i çLrqr fd;k

ftlds leFkZu esa rRdkyhu [kxksyfon xSyhfy;ks dks fxjtk?kj }kjk tuvkLFkk ds fo#) gksus ij eqdnek

pyk;k x;kA yxHkx blh dky esa MsuekdZ ds ,d dqyhu O;fä VkbZdks czsg ¼1546&1601½ us viuk leLr

thou xzgksa ds çs{k.k ¼vka[kksa }kjk½ esa yxkrs gq, dkQh foLr̀r vkadM+s ,df=r fd,A bUgha vkadM+ksa ds fo'ys"k.k

ds ckn muds lgk;d tksgkal dsIyj ¼1571&1640½ us xzgksa dh xfr ds rhu fu;erhu fu;erhu fu;erhu fu;erhu fu;e çfrikfnr fd,] ftUgsa

dsIyj ds fu;e dsIyj ds fu;e dsIyj ds fu;e dsIyj ds fu;e dsIyj ds fu;e dgk tkrk gSA bUgha mR—"V fu;eksa us U;wVu dks lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k ds fu;e dks

çLrkfor djus ds fy, çsfjr fd;kA

dsIyj ds fu;edsIyj ds fu;edsIyj ds fu;edsIyj ds fu;edsIyj ds fu;e

dsIyj ds rhuksa fu;eksa dks Øe'k% d{kkvksa dk fu;e] {ks=Qy dk fu;ed{kkvksa dk fu;e] {ks=Qy dk fu;ed{kkvksa dk fu;e] {ks=Qy dk fu;ed{kkvksa dk fu;e] {ks=Qy dk fu;ed{kkvksa dk fu;e] {ks=Qy dk fu;e rFkk vkorZdky dkvkorZdky dkvkorZdky dkvkorZdky dkvkorZdky dk

fu;efu;efu;efu;efu;e dgrs gSaA d{kkvksa ds fu;e ds vuqlkj lHkh xzg] lw;Z ds ifjr% nh?kZo`Ùkh; d{kkvksa esa ?kwers gSa vkSj

lw;Z bl nh?kZo`Ùkh; d{kk ds fdlh dsaæ esa gksrk gSA {ks=Qy ds fu;e ds vuqlkj lw;Z ds pkjksa vksj xfr djus

okys xzg leku le; esa leku {ks=Qy ikj djrs gSaA vr% xzgksa dh {ks=h; pky fu;r jgrh gSA dsIyj ds

rhljs fu;e ds vuqlkj fdlh xzg ds ifjØe.k dky dk oxZ xzg }kjk vuqjsf[kr nh?kZo`Ùk ds v/kZ nh?kZo`Ùk
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v{k ds ?ku ds lekuqikrh gksrk gSA

lj vkbtd U;wVu us igyh ckj ,d fl)kar çfrikfnr fd;k ftlds vuqlkj dksbZ Hkh nks oLrq,a]

ftueas æO;eku gS] os ,d nwljs dks vkdf"kZr djrh gaSA mUgksaus bls lkoZf=d xq#Rokd"kZ.klkoZf=d xq#Rokd"kZ.klkoZf=d xq#Rokd"kZ.klkoZf=d xq#Rokd"kZ.klkoZf=d xq#Rokd"kZ.k dk uke fn;k

D;ksafd ;g fu;e laiw.kZ czãkaM esa ykxw gksrk gSA bl xq#Rokd"kZ.k ds fl)kar ds tkuus ds mijkar gh ge

i`Foh ds ifjHkze.k dks Bhd ls le> ik,A xzgksa ds ifjr% ?kweus okys mixzgksa dh xfr Hkh blh fl)kar ds

}kjk le>h tkrh gSA blh  xq#Rokd"kZ.k fl)kar ds ifj.kkeLo:i geus viuh i`Foh ds  ifjr: ?kweus okys

lSdM+ksa mixzgksa dks ç{ksfir fd;k gS ftlls lwpuk çkS|ksfxdh ds {ks= esa ,d cM+h Økafr laHko gks ldh gSA

lj vkbtd U;wVu ds vuqlkj ;fn nks æO;eku m
1
 ,oa m

2
 ] ,d nwljs ls r nwjh ij j[ks gSa rks muds

e/; yxus okyk xq#Rokd"kZ.k cy nksuksa æO;eku ds xq.ku ds lekuqikrh o muds chp nwjh ds oxZ  ds

O;qRØekuqikrh gksrk gS&

F = Gm
1
m

2
/r2

;gka G fu;rkad gS ftls lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;rkad dgrs gSaA bldk eku loZ= ,d leku

;kuh 6.67 x 10-11 U;wVu ehVj2@fdyksxzke2 gksrk gS A mijksä lehdj.k ls Li"V gS fd xq#Rokd"kZ.k cy

muds chp ds ek/;e o LFkku ij fuHkZj ugha djrk gSA U;wVu ds xq#Rokd"kZ.k fu;e ds vuqlkj] i`Foh }kjk

fdlh oLrq ij yxus okyk xq#Roh; cy oLrq esa tks Roj.k mRiUu djrk gS mls xq#Roh; Roj.k dgrs gSaA

;fn m æO;eku dh  oLrq ìFoh ry ls h ÅapkbZ ij gks rc mlesa mRiUu xq#Roh; Roj.k fuEufyf[kr

lehdj.k ls fudkyk tk ldrk gS&

g = GMe/(Re+h)2

tgka Me i`Foh dk æO;eku gSA mijksä lehdj.k ls Li"V gS fd xq#Roh; Roj.k dk eku oLrq ds

æO;eku ij fuHkZj ugha djrkA blh lehdj.k ls xq#Roh; Roj.k esa gksus okys ifjorZu dks Hkh le>k tk ldrk

gSA i`Foh ds vanj ^g* dk eku xgjkbZ c<+us ls de gksrk tkrk gS vkSj varr% dsaæ esa 'kwU; gks tkrk gSA

xzgksa ds ifjHkze.k dk fl)karxzgksa ds ifjHkze.k dk fl)karxzgksa ds ifjHkze.k dk fl)karxzgksa ds ifjHkze.k dk fl)karxzgksa ds ifjHkze.k dk fl)kar

lkoZf=d xq#Rokd"kZ.k fu;e ds vuqlkj] mixzgksa dh ifjHkze.k xfr ds fy, vko';d vfHkdsaæh;

cy] xq#Rokd"kZ.k cy ls gh çkIr gksrk gS D;ksafd fdlh Hkh oLrq dh o`Ùkh; xfr ds fy, vko';d vfHkdsaæ

cy mlesa yxus okys xq#Rokd"kZ.k cy ls çkIr gks tkrk gSA vr% mixzgksa dks fdlh Hkh çdkj ds bZa/ku dh

vko';drk ugha gksrh tcfd ;s yk[kksa djksM+ksa fdyksehVj dh nwjh o"kZ Hkj esa r; djrs gSaA mixzgksa dh d{kh;

pky Hkh mijksä 'krZ ls fudkyh tk ldrh gSA

fo|qr foHko rFkk fo|qr fLFkfrt ÅtkZ ds lerqY; xq#Roh; foHko ,oa xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ dks

le>k tk ldrk gSA ;gka vkos'k ds LFkku ij æO;eku dks ysuk gksrk gSA fdlh æO;eku M ds }kjk ̂ r* nwjh

ij mRiu xq#Roh; foHko dk eku ,d çk;ksfxd æO;eku dks vuar ls ml fcanq rd ykus esa çkIr gq, dk;Z

çfr bdkbZ çk;ksfxd æO;eku }kjk Kkr fd;k tkrk gS tcfd xq#Roh; ÅtkZ çkIr gq, laiw.kZ dk;Z ds cjkcj



fgUnh esa 'kSf{kd bZ&lkexzh dk fodkl 34

gksrh gSA

xq#Roh; iyk;u osxxq#Roh; iyk;u osxxq#Roh; iyk;u osxxq#Roh; iyk;u osxxq#Roh; iyk;u osx

xq#Roh; {ks= esa fdlh oLrq dks fn, tkus okyk og U;wure osx ftlls fd og iqu% i`Foh ij okil

uk vk lds vFkkZr~ i`Foh ds xq#Roh; {ks= ls ckgj pyk tk,] xq#Roh; iyk;u osx dgykrk gSA bl fLFkfr

esa xq#Roh; iyk;u osx ds dkj.k oLrq }kjk vftZr xfrt ÅtkZ] mldh fLFkfrt ÅtkZ ds cjkcj gks tkrh

gS ftlls mldh  dqy  fLFkfrt ÅtkZ 'kwU; gks tkrh gS D;ksafd fdlh Hkh vkd"kZ.k cy dh mifLFkfr esa

fLFkfrt mtkZ 'kwU; gksus dk rkRi;Z gS fd oLrq cy {ks= ls ckgj pyh xbZ gSA vr% ;fn fdlh æO;eku m

dk iyk;u osx i`Foh lrg gS rks&
1/2mve2 = Gmem/r2

v
e
 = (2GMe/r)1/2

mijksä lehdj.k ls Li"V gS fd iyk;u osx dk eku iyk;u dh tkus okyh oLrq ds æO;eku ij

fuHkZj ugha djrk gSA

¼25½
jax ;kuh çdkf'kd ifj?kVuk,a

jke 'kj.k nkl
49 oS'kkyh] lsDVj&4

oS'kkyh] xkft;kckn&201012
email: rsgupta_248@yahoo.co.in

jax fcjaxs Qwy] ifÙk;k¡] vkdk'k esa bUæ/kuq"k gesa vPNs yxrs gSaA rks D;k jax fdlh oLrq dk ewy xq.k

gS\ ,slk ugha gSA foKku dgrk gS fd jax oLrqvksa esa ugha gksrs gSa] cfYd çdk'k esa gksrs gSaA inkFkZ rks flQZ

çdk'k ds bu jaxksa dks ijkofrZr] vo'kksf"kr ;k lapfjr djrs gSaA ;gh ugha] jaxksa dks ysdj ,d vtwck us=ksa

esa Hkh gSA us=ksa esa O;oLFkk flQZ rhu jaxksa& yky] uhyk] gjk vkSj mudh rhozrk ds çHkkoksa ds laosnu dh gSA

ysfdu blh O;oLFkk ls vusdkusd jaxksa dh NVk ç—fr esa fn[kkbZ iM+rh gSA jaxksa ds bl foKku ij vHkh Hkh

'kks/k gks jgk gSA ysfdu vHkh rd dh le> ds vk/kkj ij jaxhu QksVksxzkQh vkSj jaxhu Vsfyfotu tSlh

çkS|ksfxfd;ka laHko gqbZ gSaA

jaxksa ds jgL; dk igyk Hksn U;wVu us [kksyk tc vius ç;ksxksa }kjk mUgksaus ;g fl) fd;k fd lkekU; 'osr

çdk'k lkr jaxksa ds çdk'k dk la;kstu gS vkSj fçTe ls xqtjus ij vius vo;oh jaxksa esa foHkkftr gksdj

,d lrjaxh iSVuZ ds :i esa çkIr gksrk gSA fQj /khjs&/khjs ;g le> esa vk;k fd vU; çØe Hkh gSa tks çdk'k
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dks mlds vo;oh jaxksa esa foHkkftr dj jaxksa ls tqM+h vusd çk—frd ifj?kVukvksa dks tUe nsrs gSaA buesa

'kkfey gSa O;frdj.k & ftlds dkj.k lkcqu ds cqycqyksa esa xìxì gksrs jax utj vkrs gSa] foorZu tks xzsfVax

ds }kjk LisDVªe çkIr djus esa enn djrk gS vkSj çdh.kZu tks vkdk'k dks uhyk jax çnku djrk gSA bl çLrqfr

esa /#o T;ksfr;ksa lesr fofo/k çdkf'kd ifj?kVukvksa dh O;k[;k dh xbZ gSA

¼26½
gekjk czãkaM

nsosUæ esokM+h
lh& 22] f'ko Hkksys vikVZesaV~l

IykV ua-20] lSDVj&7] }kjdk Qst&1] ubZ fnYyh& 110075
Qksu% 9818346064

E-mail: dmewari@yahoo-com

dgk tkrk gS] czãkaM vuar gSA mlds vksj&Nksj dk dksbZ irk ugha gSA gekjk fo'kky lkSjeaMy

czãkaM dh ,d NksVh&lh eankfduh ̂vkdk'kxaxk* esa fLFkr gSA gekjs lkSjeaMy dh rjg vkdk'kxaxk esa yk[kksa

lkSjeaMy gSaA oSKkfud dgrs gSa] czãkaM esa ,slh yk[kksa&yk[k eankfdfu;ka gSaA muesa vjcksa& [kjcksa rkjs gSaA

gekjh eankfduh mHkjh r'rjh dh rjg gSA mlds chp dk O;kl1]00]000 çdk'ko"kZ gSA eryc

vkdk'kxaxk ds chp ds fgLls esa ,d fljs ls nwljs fljs rd tkus esa çdk'k dks ,d yk[k o"kZ yxsaxsA gekjk

lw;Z vkdk'kxaxk ds dsUæ ls ,d fdukjs dh vksj djhc 30]000 çdk'ko"kZ nwj gSA oSKkfudksa us irk yxk;k

gS fd vkdk'kxaxk ds chp esa ,d fo'kky CySd gksy gS vkSj] ;g Hkh fd vkdk'kxaxk ds dsUæ ls gekjh i`Foh

27]000 çdk'k o"kZ dh nwjh ij gSA

vc] tjk rkjksa dh nwjh ns[ksaA gekjh i`Foh ds lcls utnhd tks rkjk gS] mldk uke gS& çksfDlek

lsaVksjhA og i`Foh ls 4-3 çdk'ko"kZ nwj gSaA rqeus /kzqorkjk rks ns[kk gh gksxkA og gels 472 çdk'ko"kZ nwj gSA

vkSj] vkleku esa lcls rst pedus okyk rkjk ;kuh O;k/k ;k flfjvl i`Foh ls djhc 9 çdk'k o"kZ nwj gSA

vkleku esa fVefVekrs os rkjs gekjs lw;Z ls Hkh fo'kky gSaA /kzqo rkjs dk O;kl gekjs lw;Z ls 120xquk vfËkd

gSA O;k/k rkjk gekjs lw;Z ls nksxquk cMk+ gSA vkSj gka] gekjh i`Foh ls lcls utnhd nso;kuh vFkkZr~ ,aMªksehMk

eankfduh gSA og i`Foh ls djhc 20 yk[k çdk'ko"kZ nwj gSA

eksVs vuqeku ds vuqlkj vuar varfj{k esa 100 vjc ls Hkh vf/kd eankfdfu;ka gSaA mu eankfdfu;ksa

esa ls gjsd esa vkSlru 100 vjc rkjs gSaA lkspks tjk] vjcksa& [kjcksa eankfdfu;ka dgka rd QSyh gksaxh\ dgka&

dgka rd os [kjcksa lw;Z pedrs gksaxs\ mu [kjcksa lw;ksaZ ds lkSjeaMyksa esa D;k  dgha gekjh rjg lkspus&fopkjus

okys tho ;kuh ^,fy;u* gksaxs\ dkSu tkus! gekjs oSKkfud dkQh le; ls irk yxkus dh dksf'k'k dj jgs
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gSa fd D;k ogka dgha ^,fy;u* gSaA mUgksaus muds fy, lans'k Hkh Hksts gSa ;kuh] i`Foh ls lqnwj varfj{k esa ge

vuke] vutku thoksa ls ge iwN jgs gSa& gSyks] dksbZ gS\

vc rd dksbZ mÙkj ugha feyk gSA vxj ogka dgha dksbZ gS rks gks ldrk gS os Hkh gekjk irk yxk

jgs gksaA ysfdu] ,fy;uksa dk tokc feyus esa Hkh rks dbZ çdk'ko"kZ dk le; yxsxkA gekjh u tkus fdruh

ihf<+;ka chr pqdh gksaxhA fQj Hkh D;k irk] dHkh ,fy;uksa ls ge ekuoksa dh HksaV gks gh tk,A

i`Foh] lw;Z] lkSjeaMy] vkdk'kxaxk vkSj vjcksa eankfdfu;kaA muesa [kjcksa rkjs vkSj mlds ckn\ ;gh

gS gekjk fo'kky czãkaMA dksbZ ugha tkurk dh czãkaM dh lhek dgka rd gSA czãkaM fdruk cM+k gSA ge

dsoy dYiuk dh mM+ku Hkj ldrs gSaA

¼27½
fi;kuks dh vfHkx`ghfr;k¡

M‚- jktsUnz çlkn feJ
foKku ifj"kn~ ç;kx

egf"kZ n;kuUn ekxZ] bykgkckn&211002
eks- 9450496257

egku xf.krK dkyZ ÝsMfjd xkml ¼1777&1855 bZ-½ dh mfä gS& ̂ foKku dh jkuh xf.kr gS] vkSj

xf.kr dh jkuh vadxf.kr gSA* vadxf.kr ds lkSUn;Z ij eqX/k çfl) xf.krK fy;ksiksYM Øksus[kj us dgk&

^iw.kkZadksa dk l`tu bZ'oj us fd;k gSA 'ks"k lc vkneh us [kkstk gSA*

tc iw.kkaZdksa dh ckr pyrh gS rc la[;k fl)kUr ds foLr`r ,oa tfVy vkdk'k ds bl vk/kkjHkwr

leqPp; ds fo"k; esa dqN ç'u mBrs gSa& çk—frd la[;k,¡ D;k gSa\] /kuiw.kkZdksa dk ;ksx lkgp;Z vkSj

Øe&fofues; ds fu;eksa dk ikyu D;ksa djrk gS\ vkfnA

bu lHkh vkSj ,sls vusd ç'uksa ds mÙkj nsus ds mís'; ls bVyh ds çfl) xf.krK th- fi;kuks

¼1858&1932 bZ-½ us] çk—frd la[;kvksa ds fodkl ds laca/k esa ,d vfHkx`ghrh –f"Vdks.k çLrqr fd;kA

fi;kuks us ikap vfHkx`ghr fy, tks bl çdkj gSa&

N1  .A1 ∈

∃∈∀  Nn  .A 2   vf}rh; Nn ∈+

1n  ,Nn  .A3 ≠∈∀ +

Nn  ;nmnm  .A4 ∈=⇒= ++
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A
5
- ;fn N dk dksbZ mileqPp; M bl çdkj gS fd&

¼i½ M1∈

¼ii½ 

;MmMm ∈⇒∈∀ +

 rks M ¾ N

bu vfHkx`ghrksa ds vk/kkj ij mijksä ç'uksa ds mÙkj lgtrk ls fey x;sA

mijksä ikapoha vfHkx̀ghr ¼A
5
½ dks fi;kuks dh vkxeu vfHkx̀ghr ¼Axiom of Induction½ dgrs gSaA

blh ikapoha vfHkx`ghr ls xf.krh; vkxeu dk fl)kUr ¼Principle of Mathematical Induction½ fodflr

gksrk gSA

xf.krh; vkxeu dk fl)kUr&xf.krh; vkxeu dk fl)kUr&xf.krh; vkxeu dk fl)kUr&xf.krh; vkxeu dk fl)kUr&xf.krh; vkxeu dk fl)kUr& çk—frd la[;k n ds fy, LFkkfir dksbZ dFku P(n) lHkh

çkd`frd la[;kvksa ds fy, lR; gksxk ;fn&

¼i½ dFku n = 1 ds fy, lR; gSA

¼ii½ dFku n = r ds fy, lR; gS rks og n = r+ ds fy, lR; gSA

tgk¡ fi;kuks dh vfHkx`ghfr;ksa ds vk/kkj ij çk—frd la[;kvksa ds foLrkj] mudh ;ksx vkfn

lafØ;kvksa vkSj fu;eksa dks Li"V fd;k tkrk gS] ogha ^xf.krh; vkxeu dk fl)kUr* çk—frd la[;kvksa ij

vk/kkfjr vusd tfVy dFkuksa dh lR;rk fl) djus esa lgk;d gS vkSj ;g çek.k vdkVî gksrk gSA xf.krh;

vkxeu }kjk çekf.kr fd;s tk ldus okys dqN dFku&

  1n22n 1211 ++ + tgk¡ 

Nn ∈

] 133 ls foHkkT; gS( O;atd  x(xn-1- n.an-1)+an(n-1), n>1, n∈ N

lnSo (x-a)2 ls foHkkT; gS(

;Nn,nsinincos)sini(cos n ∈∀θ+θ=θ+θ

∑ ∈∀
+

≤>
−
−=−

n

1
2/12n2

n
1n Nn,

)1n3(

1

)!n(2

!n2
  ;1r,

1r

)1r(a
ar  vkfnA

bl çdkj çk—frd la[;kvksa vkSj muds fu;eksa dh LFkkiuk ,oa mUgsa fl) djus ds fy, fi;kuks

dh vfHkx`ghfr;k¡ xf.krh; vk/kkj gSaA lkFk gh /kuiw.kkaZdksa ij vk/kkfjr fdlh Hkh dFku dh vdkVî

çkekf.kdrk ds fy, xf.krh; vkxeu ds fl)kUr dk vkJ; ysrs gSaA


